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El comienzo de la cadena alimentaria y de otras cadenas de consumo, es la semilla.
Tradicionalmente se tiende a olvidar y se empieza a hablar de kaplael producto obtenido,

pero antes se encuenti@a etapa imprescindible que se encarga de la semilla, el Unico insumo
imprescindible para el sostenimiento de la cadena de consutabcomo la entendemos,
segura y diversa

La obtencion vegetal es unat&@dad altamente tecnolégica y de enorme trascendencia
econdmica basada en la investigacion y desarrollo de nuevas variedades de plantas. Dan
respuesta a las demandas de los consumidores finales contribuyendo a la sostenibilidad
econdmica, medioambiental social de toda la cadena alimentaria y de los cultivos de uso
industrial.Entre la década de los sesenta y el afio 2@@)incrementos de productividad han

sido espectaculares en todos los cultivdssto ha supuesto que, por ejemplo, en el caso del
maiz, el aumento de la productividad haya aumentado en este periodo mas del 400% y otros
cultivos como el tomate, haya alcanzado un incremento de la productividad de mas del 250%.

En este contexto, el papel de la industria de semiljaglantas los mejoradores vegetales y
su capacidad para investigar e innovar, va a ser esencial para el futuro agrspafiol y
europeo y para el alimentario e industrial, a nivel mundial

La facturacion total de las empresas del sector obtentor en el negodasdemillay plantas

en Espafia en 2019 fue de 733 millones de €uibsta cifra representa el 3% del total de la
produccién vegetal en el sector agrario en Esp&figse a su importancia, existeain pocos
estudios que hayan cuantificado su relevancia EspafiaEstedocumentoanaliza ycaptura el
impacto de la mejora vegetahn la cadena alimentaria espafigdaraun cultivoespecifico el
trigo blando, por su trascendencia en la alimentacion humaparyguimportancia histérica y
econémica

El trigo es, junto al maiz y el arroz, uno de los cereales mas consumidos en el Bistidtms
organismos lo consideram alimento basico en la dieta de mas de un tercio de la poblacién
mundial al aportarmas proteinas que la suma de las carnes de @wejno y bovinoEn 2019

el trigo fue el cereal de mayor superficie cultivada en el mundo, y el segundo por detras del
maiz en cuanto a produccion mundidEspafa, no obstante, es un pais importadoregée
cereal. Su produccion nacionalo llega a cubrilas necesidades internas, obligando a los
operadores espafioles a acudir a los mercadternacionales para suplir el défigitoductiva

La FAQespera un aumento del 60% de la produccion para 2086a poder alimentar una
poblacién mundial estimada de 9.600M de persoras el actualcontexto de emergencia
climatica,la apuesta por la investigacién en mejora vegetal deviene imprescindible

A continuacion, se destacan los principales impadi#aobtencion vegetaén los principales
eslabones de la cadena alimentaf@@oduccién, transformacién y consumd.osdatos son
resultadodel andlisis de datos evolutivoproporcionados por agentes publicos y privados del
sector espafio)] y de distintos procesos participativos(cuestionarios, entrevistas, comgé
técnicos de expertosrealizadosonmultiples agentes de la cadena

No existen practicamente estudios a nivel espafiol relativos a la aportacién dmdgora
vegetalal incremento ddos rendimientos de los cultivos, no obstante, los andlisis desarrollados
indican que el incremento de rendimientos en el trigo blando se explieatia por lo menos

en un 50% por la actividad obtentora en el escenario conserva@@scenario 1). Esta
contribucion podria ser, asimismo mucho mas elevada, dado que las evidencias existentes en

1 Se pueden consultar los datos de aportacion socioeconémica de las empresas del sector obtentor en Espafia en el
Anexo 1 de este informe
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otros paises europeos cifrala aportacion de lamejora vegetal al incremento de los
rendimientos de los Ultimos afios en un 7584 el escenario promedio europeo (Esado 2).

El estudio analiza los impactos del sector obtentor en toda la cadena de valor agroalimentaria:
produccion, transformacion, distribucion y consumo, seglEseknario conservadgEscenario
1) y elEscenario promedio europefEscenario 2) y desta los principalesetos de la Estrategia

Sdz2NRB LIS &RS

f | (FranNfaryf @ fork)gue aflontayt&da impacto

El impacto méas directo y estudiado de la mejora vegetal en trigo blandodaeen su
produccion Histéricamente, la mejora vegetal ha estado dirigida al incremento de
rendimientos, ya sea alterando la anatomia de la planta o haciéndola mas resistente a estreses
bidticos y abioticos. A nivel local, esto ha permitidorementar lacompetitividad del campo

espafolde diferentes maneras:

lsvf2!-¢M2M2 2 e’
Incrementos de productividad del 220% en los ultimo
50 afos, y del 37% en los ultimos 30

No existen practicamente estudios a nivel espafiol relativos
la aportacion de lanejora vegetahl incremento de estos
rendimientos, no obstante, los analisis desarrollados indice
que el incremento de rendimientos se expliganeel
escenario méas conseador, enpor lo menos un 50% por la
actividad obtentoray en un 75% en el escenario promedio
europeo P

WM Gvszfz

Ingresos adicionales para el campo entre 1990 y 201
entre 2.618 ¢ 3.926millones de euros

Suponeentreun 11,3% 17%de sus ingresos en este peripdc
y una aportacion promedio anual de 98,%40,2millones de
euros, siendo mas elevada en ligmos afios del periodo.
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Produccion acumulada adicional entre 1990 y 201
entre 14,7- 22 millones de tonelada$

Suponeentreun 11,5% 17,2%de la produccion en este
periodo.

La aportacion promedio anual seria dptre 523.776¢
785.664toneladas de trigo adicionales gracias a la mejo
vegetal.

=

-
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3.431¢ 5.146puestos de trabajo anuales
equivalentes en Espafia durante el 192018
Entre861¢ 1.291creados de manera directa, 1.794
2.556indirecta y 866; 1.299inducida conun impacto
masconcentrado en zonas rurales productoras de trigo
blando de Castilla Ledn, Castilla la Mancha, y Aragon.

i

La obtencion vegetal se torna imprescindible para mantener e incrementar la produccion eii un
contexto de reduccion dénputs, permitiendo la transicion @l actual sistema alimentario de la UE

hacia un modelo mas sostenible.
LaSa i N 6S3AL  SdyNeRl LIS

falk5 SY &l eAaNICNRY Tl NY

G2 F¥2Nl oz 2ad

cuentan con un objetivo comin: contribuir al logro de la neutralidad climatica de aqui a 2050.

EM¢f z -~ M¢ v Mf z

Ahorros entre 2011 y 2015 dentre 656.14
984.216kg de fitosanitarios

Segun los cuestionarios realizados, gran parte de las
iniciativas desarrolladas actualmente en la mejora vegetal
este cultivo (un 86%) van encaminadas a este objetivo.
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Los datos disponibles npermiten

correlacionaruna reduccién en su uso

No obstante, parte de las iniciativas desarrolladas
actualmente tienen la disminucion en el uso de
fertilizantes uno de sus objetivos.
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2 Todos loslatos del informe se muestran segun los dos escenarios. En este caso la produccién adicional acumulada seria de 14,7
millones de toneladas segun el escenario conservador (Escenario 1) y de 22 millones de toneladas segun el escenario promedio
europeo (Esceario 2)
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Ahorro energético total deentre 1.100¢ 1.650

millones de MJ/afio
Equivalente al consumo anual efectuado eotre 30.700 ¢

46.200hogares Correspondiente a la suma de los ahorros ¢
la producciory en el transportépor importacior) de trigo.
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Se hubiera necesitadoentre 186.100- 335.600
ha mas cada afo para obtener la produccion

existente de trigo blando
Si los incrementos de rendimiento gracias a la mejora desc

1990 no se hubieran producido /It
-
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Incremento de laresiliencia de la cadena de valo
a las posibles subidas de precio a nivel global d
trigo blando

Gracias al incremento de la productividad del cultivo,
especialmente en un contexto en el que Espafa es deficite
en este cultivo
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Ahorro de emisiones dentre 96.63 ¢
145.000t de CO2eg/afio
Equivalente a las emisiones anuales d960¢ 85.500
cochesCorrespondiente a la suma de los ahorros en la
producciory en el transportépor importacion de triga
¥
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Capacidad de crear variedades mejor ~——»
adaptadas a las futuras condiciones climatica
Un 75% de las iniciativas deejoraen trigo blando van

encaminadas hacia la adaptacionldeiltivo alos efectos
del cambio climatico.
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Afronta el envejecimiento y la despoblacion
rural que estéa viviendo Espafa en las ultimas

décadas
Gracias a la creacion de puestos de trabajo, al desarrol
a la mejora de la competitividad rural del campo esparic

Ademas,la genética del trigo blandmsigue teniendo margen de mejora para llegar a su
productividad 6ptima Distintos aspectos, como la tolerancia al calor o a la selqudatructura
Optima en el dosel de la planta y su fenolo¢ganejora en la absorcion de agudayreduccion
dela senesencia de las hojapodrian ser aspectos claves en la mejora vegetal del trigo blando
en los préximos afigsuyo rendimiento podria aumentar entre 3 o0 4 toneladas mas por hectarea

gracias a la mejora vegetal.

Lainvestigaadn en mejora vegetadle trigo blando tamh#in ha contribuido alaumento de la
calidad harinera y bdesarrollo de nuevas variedadggue cuentan coruna mejor aptitud para

la panificacion y se ajustan a las demandas de la cadena.
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Las variedades mejoradas tienen un mejor
comportamiento respecto a fuerza (W) y

equilibrio (P/L) que las tradicionales
Pudiéndose afirmaque presentan unas mejores
caracteristicas para su transformacion en harina.
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La falta de innovaciones hubiera supuesto un
sobrecoste minimo anual asociado al
transporte de trigo deentre 9,5¢ 14,3a €

Dado queentre 1990 y 2018 hubiera sido necesario
importar por parte del sector harineemtre 14,7¢ 22

millones de toneladas de @ adicionales, con un coste
de 267-400a €.
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Las variedades mejoradas presentan un may

contenido y calidad del gluten

Cuentan comna mejor tolerancia a la fermentaciin
han permitido la reducciénetiuso de aditivos para
conseguir calidades 6ptimas lapanificacion

—
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La falta de innovaciones hubiera supuesto un
extracoste, asociado al transporte de trigo, de
entre4,6¢6,8 k i 2y St I Rl RS
Dado que Eincremento de la produccion pgrmitido

contener los precios de la harina, manteniendo los
ingresos y los puestos de trabajo del sector
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El sistema deertificacionde la semillaes valoraa por la industria de primera transformacion
por permitir una mayor trazabilidad de la materia prima y por lo tanto una mayor garantia de

seguridad alimentaria.
Ademasgl uso de semilla certificada en el trigo blando permite al agricultor conseguir ptega homogéneos
demandados por la industria harinera

1. IMPACTOS DE LA MEJORA DEL TRIGO BLANDO EN EL CONSUMO

El sector obtentotambiénha desarrolladalistintasiniciativas paralar respuesta a lasuevas
demandas de los consumidores
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Variedades adaptadaslaegmento de la Mayor \visibilidad cel origen de los productos
poblacién celiaca al desarrollo de trigo y de suproduccién
blando ecolégico Pese al camino que queda guor recorrergl uso de

Son ejemplos de como el sector obtentor contribuye ad Semilla certificada permite asegarrla estandarizacion y

respuesta a la demanda de los consumidores en el sec |a trazabilidad de la harina panaderdando respuesta la
panadero creciente demandaor parte de la poblacion.
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La mejora vegetal, y en particular, el aumento del rendimiento del trigo, lp@mmitido contener
el precio de la harina y en consecuencia el precio de los productos panadstos un 1,4%
2,1%

En definitivala mejora vegetal y el sector obtentor en el trigo blando son piezas cleae:

- Mantener e incrementar laactividad econémica y el empleen las zonas rurales en el
contexto actual de pérdida de poblacién de las mismas.

- Adaptar los cultivos a ldaturas condiciones climéticas intensificar laagricultura de
forma sostenible Las innovaciones tecnoldgicasreanejo de cultivo y la mejora en las
variedades vegetales van de la mano para conseguir los objetivos marcados por la
Comisién Europea para la agricultura.

- Contribuir a lanejora de calidadle la harina.

- Satisfacer las demandas de los consumidores en oumditersidad de productoa la
trazabilidad de los alimentoy a la seguridad alimentaria

Ademas, todos los impactos que aporta el seotatentor contribuyen a afrontar los principales
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AUMENTO DE LOS CUMPLIMIENTO CON LA i
ATRIBUTOS ESTRATEGIA EUROPEA “DE LA ;
SENSORIALES DE GRANJA A LA MESA” H
CALIDAD: ASPECTO,
TEXTURA Y SABOR.

INCREMENTAR LA DAR RESPUESTA AL AFRONTAR EL
COMPETITIVIDAD CAMBIO CLIMATICO ll CRECIMIENTO

MEJORAR LA SEGURIDAD
CALIDAD ALIMENTARIAY

DELSECTOR DEMOGRAFICOY
AGRARIO LA DEMANDADE
ALIMENTOS o

«lag | &

NUTRICIONALEN TRAZABILIDAD
UN CONTEXTO DE

CRECMIENTO [+3
DEMOGRAFICO k1
o y

ADAPTACIONA LAS
NECESIDADES DE
Los
CONSUMIDORES

INCREMENTAR LA CONTENCION DE
COMPETITIVIDAD PRECIOS
DELSECTOR

TRANSFORMADOR

P
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AFRONTAREL OPTIMIZACION DE INCREMENTAR LA
ENVEJECIMIENTO Y RECURSOS Y COMPETITIVIDAD
LA DESPOBLACION REDUCCION DE DE LOS SECTORES
RURAL IMPACTOS ECONOMICOS
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Aportacbn del sector obtentor a leadena de valor del trigo blando
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1.1. Eltrigo blando
a. Laimportancia del trigeen el munda, y en particular en la alimentacion

El trigo esjunto al maiz y el arroz, unte los cereales maonsumidos en el mund&u cultivo
se domesticd hace mas d€).000 afios para su uso en la agricultyrdistintos organismos
mundiales lo considerann alimento basicoen la dieta demésde un tercio de la poblacion
mundial.

Sucultivo se considerdundamental parda seguridad alimentarjal serunade las principales
fuentesde calorias y proteinate la dieta humaneEn este sentidel trigo aportaa nivel global

mas proteinasa la dieta humanaque la suma de Iscarnes de ave, porcino y bovinoEn
América del Norte y Europa occidental, donde los productos animales constituyen casi dos
terceras partes de la aportacion de proteinasgconsumo de trigoepresentaal menosel 20%

delas proteinagonsumidasy el 19% de lagaloriade la dietadiaria

Segun datos de FAOSTAM 2019 el trigofue el cereal de mayor superficie cultivadan el
mundo (215 millones de hectareasyel segundo por detrds del maiz en cuantgeoduccién
mundial, con B5 millones de toneladaproducidas. Las principales regiones paises
productores son la Union Europea, China, India, Rusia y Estados (Fifidny202)L

En este contextda Organizacidnle las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO)gespera un aumento del 60% de la produccide este cultivopara 2050 especialmente

en los paises en desarrolloara poder alimentauna poblacién mundial estimada de 9.600M
de personagFAO, 2016)

10.000 765m: 215M na

anos de antigliedad producidas en 2019 plantadas en 2019

El trigo es la principal fuente de calorias y proteinas de la dieta humana 6 5 kg

‘I 90/ total de calorias 0/ total de proteinas )
0 consumidas 0 consumidas consumidos por

personay ano

La produccién de trigo necesita incrementarse para 2050 en un

Fgural. Principales datos macroeconémicos del trigo (FAO, 2016)
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b. El trigo blando y el trigo duro TRIGO BLANDO TRIGO DURO
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El trigo pertenece al génerdriticum y ; [ ——
comprende urgrannimero de especiesas < /

mas cultivadas son el trigdlando, también ' 4

conocido como trigo harinero o panadeso, '

el trigo dura

La principal diferencia entre ambas x x ienda
especies reside efa dureza del grao, que Harina Sémola
indica el comportamient@n la molienday ,
su rotura El trigoduro tiene una dotacion Pany bollerfa Pasta
genética tetraploidéy contiene un elevado ,
contenido proteico. Cuenta asi con un , N, /\

. p L Sne ;
contenido celular mas comptgdo y se -
utiliza parala fabricacion de sémola y Figuraz. Diferentes usos para el trigo blando y el trigo dur
pastassecas El trigo blandp en cambiq
cuenta con una dotacién genética hexapldidusparedesson mas finasy seutiliza parala
elaboraciénde piensosharinas, panesmasas congeladas y bolleria.

c. Laimportancia socioeconémica del trigdando en nuestro pais

En 208, se sembraron de trigo el 12% de las tierras cultivables espafi¢661.508
hectarea$, de lasque el 80%correspondierona trigo blando segun elAnuario de Estadistica
del MAPA (1.686.900ckatareas. El presente trabajo se centra en el analisis del mejoramiento
del trigo blando en Espafjor ser el tipo de trigo mas cultivado.

Lamayor parte de la superficide trigo blandose cultiva ersecang al tratarse de una cosecha
muy adaptable en cuanto a condiciones climatolégicab85% de las explotacionete trigo
blando del paisienen una orientacion de secano, frentel&Pb de regadio.

TRIGOBLANDO
0 de la superficie de trigo
4 80 /0 cultivada en Espafia

169 6,7M

plantadas en 2018 producidas en 2018

Figura3. Superficie y produccién del trigo blando en Espafa (Anuario de Estadistica del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion (MAPA)
Castilla Lebn concentra el 52% de la superficie cultivada §48b de la producciéule trigo
blando, extendiéndose el cultivo a lo largo @&¥2.657 hectareay produciendo3.593.567
toneladas de triggsegun los ultimos datos publicadosrgd MAPA, de 2018).a siguerCastilla
La Manchadqon14% de superficie y 11% de la produccién estgtéllagon9%de superficie y
8% de la produccionfAndalucia Navarray Catalufia se encuentran en cuarta, quinta y sexta

3 En los seres vivgaueden producirse fenémenos de poliploidpmr el cuallos organismos tienen mas
de unjuego de cromosomagle la misma especie 0 de espeditistintas En el caso de las especies
tetraploides, estas tiene# juegos de cromosomas.

4ldem nota 1, pero con fiiegos de cromosomas.
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Aportacbn del sector obtentor a leadena de valor del trigo blando

posicion respectivamenteson alrededor del 5% de la produccion y los cultivos estatales cada
una.

Comunidades con mayor superficie cultivada y produccion

CASTILLA LEON C. LA MANCHA ARAGON
52% (s ) 14% (am % (@
& say (emmm ) 11% (em 8% (@

Figurad. Distribucion de la superficie y la produccion de trigo blando en las tres comunidades autonomas con mayor
presencia del cultivfAnuario de estadistica MAP2019)

Respecto a la evolucion die superficiecultivada y produccién eal conjunto del pais etos
ultimos afiosEspafia muestraina tendencia al alza eal cultivo yproduccién de trigo blando
en los ultimos 30 afiosaunque con una fuge variabilidad.La productividadnediatambién
ha aumentadoasimismg siendode 3.280kg/haen los ultimos 10 afos.

Quperficiey produccién de trigo blando en Espafa
2.000 8.000

1.500 W 6.000

1.000 4.000

000t

1.000 ha
1

500 2.000

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2001
2002
2004
2005
2006
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2008
2009
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2011
2012
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Produccién (miles de toneladas) Superficie (miles de hectareas)

Figurab. Evolucion de la superficie y produccién de trigo blando en Espa@al990 y 2018Anuario de
estadistica MAPA, 201

A pesardel incremento de superficie y productividad observado eniltsos afiosEspafa es

un paismportador decereales y en particular, degigo blando. Suproduccion namnal no llega

a cubrir las necesidades internadligando a lsoperadores espafioles a acudir a los mercados
internacionalegara suplir el déficit de produccion a través de importaciones.

Segun datos déata Comexel déficit medio de las Ultimass campafias (media de las
importaciones)asciende a7,06 millones de toneladaskn este periodo,méas del 786 de las
importaciones procedieron de otros paises de Union Europea,siendo Francia, Bulgaria y
Rumania losprincipales origenes representando respectivamente €25%, 18% y 8%
(respectivamente)ye las importaciones espafiold3e los paisesxtracomunitarios destacan
Ucrania,siendo origen dl 11% de las importaciones, y el Reino Unido, con el 7%.

Espafiaes un pais
importadorde 7 07Mt 0 37Mt
. Il p
trigo blando importadas exportadas
+ 7 5 0/ Origen de lasimportaciones, segtin pafs
0 FRANCIA BULGARIA  UCRANIA

de las importaciones 25% 18# -I-I%

provienende la UE

Figura6. Importacion de trigo blando en Espafia y porcentaje de procedencia del pais déDageBomex, 2020)
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d. La cadena de valor del trigo blando

Acontinuacionse muestrda cadena de valafel trigo blando, desde su obtencién hasta la llegada a consumidor final.

Pueden existir fases
intermedias
(mayoristas en origen)
OBTENCION PRODUCCION PRODUCCION DE TRIGO BLANDO

DE SEMILLAS

SRR NS NN NN NN NN NN NN NN NN RN NN NN NN NN NN NN RN EEEEE N
LN

B ++*** 12 TRANSFORMACION

o ,
=0

PRODUCTO FINAL
+ GANADERIA

PRODUCTOFINAL « DESPACHO DE PAN

+ PUNTO CALIENTE

FABRICACION DE MASAS CONGELADAS

et rerres e rere s narnnas® i Parte de lacadenaen la
gue se centra este estudio :

FABRICACION DE PAN

18
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Aportacon del sector obtentor a leadena de valor del trigo blando

Con el objetivo de acotal alcance depresente estudio de impacto, el trabajo sentraen

aquellas partes de la caderma les que ha tenido un mayor impactel proceso demejora

varietal de trigo blando.En consecuencjal estudioabarca tantola produccién destinada a
consumo humano-que representamas del 80% dela produccion, como la primera

transformacién(haring y la falricacion de pan (segunda transformacion).

Acontinuaciénse detallm méas en profundidadas partes de l@adena de valoestudiadas:

1 PRODUCCIORkKkplotaciones agricolas o cooperativas de productores encargados
de la produccién de trigo blandeen exclusiva o bien en combinacién con otras
especies- asi como de su expedicidn a mayoristas en or@ana indistria de segunda
transformacion

1 12y 22 TRANSFORMAC|Gabricantes de haring pan
1 TRANSPORTEISTRIBUCIONCONSUM Coperadores que integran las

plataformas logisticas de transporte y distribucion de los establecimientos de despacho
de pan opuntos calientes. Son los agentes que intervienen en la distribucion hasta la
venta en minorista, estando en contacto directo con el cliente flakabajo también
incorpora las mejoras percibidas en el pan por parte del consumidor final.

1.2. El sector ob¢ntor

El comienzo de la cadena alimentaria y de otras cadenas de consumo, es la semilla.
Tradicionalmente se tiende a olvidar y se empieza a hablar de la planta y del producto obtenido,
pero antes se encuentra una etapa imprescindible que se encarga dsefailla, el Unico
insumo imprescindible para el sostenimiento de la cadena de consutab como la
entendemos, seguray diversa.

La obtencibn o mejora vegetal asa actividad altamente tecnologica y de enorme
trascendencia econémica, basada en la investiga y desarrollo de nuevas variedades de
plantas Dan respuesta a las demandas de los consumidores finales contribuyendo a la
sostenibilidad econémica, medioambiental y social de toda la cadena alimentaria y de los
cultivos de uso industrial.

Entre la déada de los sesenta y el afio 2000, los incrementos de productividad han sido
espectaculares en todos los cultivos. Esto ha supuesto que, por ejemplo, en el caso del maiz, el
aumento de la productividad haya aumentado en este periodo mas del 400% y otigsscul
como el tomate, haya alcanzado un incremento de la productividad de mas del 250%.

a. La mejora vegetal: € los origenes de la agriculturala actualidad

Las plantas cultivadas de interés agricola hoy en dia existen gracias a un proceso de
domesticacién de plantas silvestrasiciado hace mas de 10.000 afio€on el origen de la
agricultura, secomenzéun proceso de seleccion de fornmonsciente, donde el ser humano

fue escogiendo aquellas plantas y variedades donde se observaban mejor resultado y
adaptacion, ademas de realizarse un proceso de seleccién natural en los campos de cultivo, ya
gue aquells cultivos mas resistentes a los factores biéticos y abiéticos tenian mas probabilidad
de sobrevivir.

A finales del siglo XVIII tuvo lugar uno de los primeros cruces de plantas realizados de forma
consciente iniciandose asi una etapa donde la mejora vabse empez6 a realizar en base a
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resultados empiricos. Posteriormente, a partir de 1900 y coedelscubrimiento del trabajo de
Mendel,empezd una nueva etapa deejora vegetal, esta vez nutriéndose de los conocimientos
en ciencia realizada hasta diaedhoy. En este sentido, lmejora de especiesvegetales
actualmenteusa conocimientos en ciensiggenéticabiologia moleculargitogenética etc) y
tecnologia (cruzamientos,seleccibn gendmica, hibridacionestc) para conseguir plantas
mejor adaptada y mas resistentes a los factores bibticos y abibticos, qumeden ser las
condiciones climaticas, la salinidad del suelo o la resistencia a infecciones y plagas.

En este contextcgl sector obtentor, dedicado a la
mejora vegetal, es un sector clave para la
alimentacién y la economiaLa mejora vegjal es

el origen de las cadenas agroalimentarias y de Ic
procesos de elaboracion de derivados vegetales. |
competitividad y calidad de su actividad
transciende en todos los eslabones de la caden
beneficiando la sociedad, el medio ambiente y Iz
economiaen su conjunto.

Los avances eherramientas
biotecnoldgicasy técnicas de
edicion gerética desarrollass los
ultimos &ios, tienen la capacidad
de acelerar los resultados ¢
I+D+ien la mejora vegetal
permitiendo generar vagdades
con las caractésticas deseadas de
Sin embargo, se trata de un sector ain poco forma mas efectiva.
conocido entre la poblacion, las instituciones y los
mismos agentes de la cadenque desconocen el
origen de sus productos y no son conscientes de las inversiones ni del impacto de las
investigaiones que desarrolla el sector. Segun las especies cultivadas, desde el proceso de
investigacion hasta la puesta en el mercado de la semilla pueden pasar un tiempo de entre 10y
12 afios.

En Espafia,@empresas obtentoras vegetales y 3 centros publicos de investigacion se agrupan
entorno a ANOVE (Asociacion Nacional de Obtentores Vegetales) con el cometido de defender
los intereses y el desarrollo del sectin las 9 organizaciones del sector obtemtasociadas a
ANOVHrabajan actualmentemas de2.500profesionalesen el sector de la semillda mayoria
personalaltamente cualificad®. El 81% deas empresagiel sector obtentomsociadaslispone

de un departamento propio de I+D, con un total de 8&tmos de I+D repartidos por Espaiia, en

los que se ocupa aproximadamente el 30% de la plariliael Anexo | se pueden consultar los
datos de aportacion socioecondémica de las empresas del sector obtentor en Espafa

La obtencion de variedades vegetales por empresas y centros publicos se visibiliza mediante
un sistema oficial de certificacion de semillagie garantiza la calidad de la semilla les
pardmetros exigidos en los Reglameni@nicos, siendo la semilla certificada un producto de
calidad de primer orden, estandarizado y de reconocimienternacional.Esta calidad esta
garantizada por el doble control ejercidatanto por la empresgroductora comopor el
Organismo oficial responsablBe modo que, esteontrol, ofrece unas garantias que aseguran
que lassemillas lanzadas al mercadomplen con unos estandares de pureza genética y
varietal, es decir, que no datéagar a diferentes tips varietales de cultivo, hecho que dificultaria

su manejo

5 Se puede consultar la informacion actualizada en la pagina web de AN@¢B/www.anove.es/

20


https://www.anove.es/

" | v d (;‘V‘ > ‘.' J\‘. ,;t
\ ™ &
= » [;‘Lss ‘ 25 s i %e o o - -

Aportacdn del sector obtentor a leadena de valor del trigo blando

La certificacion de semilldaambiénaseguraun 6ptimo estado sanitariade las mismasal evitar

la propagaciéon de enfermedades el cultivo durante su crecimiento, ademas de umaxima
vitalidad, al asegura la germinaion en un alto porcentaje de forma rapigaasegurar a los
agricultoresel rendimiento econdmico del cultivdEstos factores se traducen em ahorro
significativode costesen el eslabon de producciprianto por la menor dosis de semilla
empleada en la siembra si es certificada, cqmoo el tiempo y la logistica necesaria pdea
seleccidén yacondicionamientale la semilla

El uso de semilla certificada asegura...

Pureza Optimo ‘

genética y estado
varietal sanitario

Maxima
vitalidad

Figura?. Principales aportaciones de la semilla certificada

Segdin datos oficiales proporcionados por el sectarutilizacdn de semilla certificada de trigo
blando en Esgéa fue de un 33% en 2019nuy por debajo depaises vecinos combrancia,
Alemania y Reino Unid&igura8) y dd porcentaje de certificabn del trigo durgque alcanzda
aproximadamente el 80% de los cultivos

La reutilizacdn de semillas poparte delos agricultore$ se estima alrededode un 26%
provocando que casi un 40% de este cultivo en E$pano incorpore el enriquecimiento
genético constante que contienen las nuevas variedadaszadas al mercad@adenés de no
contribuir a la 1+D+e la mejora del cultivo.

Porcentaje de semilla certificada usada en trigo blando
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Figura8. Porcentaje de semilla certificada usada en trigo blando en Espafia en comparacion con otros paises
europeoJANOVE2020)

6Segun la Ley 3/2000 de 7 de enero,dgscutores pueden proveerse de semilteediante la adquisicion
de semilla certificada en el mercado o medialgeeutilizacion de semillggroducida por ellos mismos.
En este casoguando la semilla reutilizada prede originalmente de variedades obtenidas mediante
mejora vegetalla reutilizacién se realiza de forma controlada, de forma kpseagricultores pagan un
canon al obtentode la variedad
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@ La baja utilizaén de semilla certificadgeneraun coste de oportunidachara este
cultivo, que se traduce ef

I Incrementos deendimiento inferioresaaquellos potenciales.
1 Pérdida de competitividadfrente a otros p&es
1 Reducadn del desarrollo de nuevas variedadedaptadas al campo espal.
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Aportacdn del sector obtentor a leadena de valor del trigo blando

1.3. Objetivo delestudio

La mejora vegetal desarrollada por el sector obtentor es el origen de las cadenas
agroalimentariasPese asuimportancig alinexisten pocos estudios que hayamantificado su
relevanciaen Espafa

H presente documentduscacapturarel impacto de la mgra vegetal entrigo blando, por su
trascendencia en la alimentacion humana y la importancia histérica y econéndieaeste
cultivo en Espafidn particulargl presente analisisene como objetivos

1. Analizarlas mejoras introducidas en el cultivo del trigo blangmr parte del sector
obtentor.

2. Desarrollar unanetodologia analitica y participativaara evaluar de los impactos de la
mejora vegetal erel trigo blando, que genereonsensagpor parte de los agentes de la
cadena.

3. Evaluar laaportacion en las ltimas décadas del sector obtentbmedio ambiente, la
sociedad, la economia ytefritorio.

4. Caracterizar y dimensionar lmspactosambientales, econémicos y socialds la |+D+i
en trigo blandoque realiza el sector y sus efectos en los diversos eslabones de la cadena
de valor desde la produccién hasta el consumo.

ﬂ _® | 5.CONSUMO

4. DISTRIBUCION

om=r

O-‘-% 3. TRANSPORTE / LOGISTICA

1 |-

@@1 ﬁ 2. TRANSFORMACION

1. PRODUCCION
.MI.

Figura9. Esquema de la cadena de valgr@alimentaria des de la produccibasta ¢ consumo
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Los resultados del presente estudie basaren elanalisisde datos evolutivosde obtencion,
produccion, transformacion, transporte, distribucion y consumo de trigo blando en Espafa
proporcionados por agentes publicos y privados del sector.

El estudio también ha contado con la implicacion de multiples agentes de la cadena y grupos de
interés mediante laealizacién de distintos procesos participativoEsta participacion se ha
dado maliante diferentes canales que han permitido la interaccion entre expertos, empresas y
representantes del sector a través de entrevistas en profundidad, comités de expgrtos,
cuestionarios.

A continuacion, se detallan los instrumento®todoldgicosutilizados para la elaboracion de
este trabajo:

1 CUESTIONARIO A LAS EMPRESAS DE OBTENCION MeG&ETAL:

realizacién del estudio se han realizadotrevistas telefénicas y en profundidad a
empresas especializadas en la obtencion de trigo blando en Espddigue se han
afiadidolas aportaciones recibidastravés decuestionarios respondidos pet 99% de
lasempresas de obtencion dmereal asociadas a ANQ¥R términos de facturacian
Los cuestionarios han sido la principal fuente de informacion utilizadacpantificar
los objetivos de la mejora varietan los Ultimos3 afios y aproximarel impacto
esperado dda I+D+iel sector en el conjunto de la cader@®e distinguen tres tipos de
impactos que vertebran el presente documentambientalessocialesy econémicos

g 1 Impactos 2Impactos 3 Impactos
ﬂ— ambientales sociales economicos
g —
ad—

FiguralO. Principales tipologias de impactos analizada®siferentes eslabones dedadenaagroalimentariaen
este documento

1 ANALISIS EVOLUTIVO DE INDICADGorelin de identificar el impacto

gue tiene la 1+D+i en las semillas de trigo blandenyel conjunto de la cadena
alimentaria, se han estudiado distintas series de datos para cada eslabén de la cadena.
Este analisis ha permitido identificar patrones elolucién @l trigo blandq asi como
aspectos para los que existe una relacion directa y cuantificable entre las innovaciones
desarrolladas y la evolucion de estas magnitudesnodo de ejemplolas mejoras
atribuibles a la semilla d&igo blando en los Ultimos afios Bn tenido una relacion
directa enel aumento desuproductividadde manera sostenida en el tiempo

1 Andlisis de indicadores 2 ... y relacion con
en cada eslabon... las innovaciones

desarrolladas por

el sector obtentor

¢ Q90

Figurall. Este documentanalizalosdatos evolutivos ia relacion con las innovaciones del sedbtentor

Evolucidn de la PRODUCTIVIDAD de trigo blando
(en tonela r cultivada)
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T COMITE TECNICO DE EXPERT6&go del trabajo se ha contado con la
participacion de un Comité Técnico de Expertms) representantes de losistintos
eslabones de la cadena de valor de trigo blamge ha aportado conocimiento técnico
de laespecieestudiada y ayudado a obtener una propuesta consensuada sobre la
relacion entre 1+D+i y la mejora directa de pardmetros a lo largodigla cadena.

Los expertos han sido consultados de manera individual sobre su é&rea de
especializaciony ambién se han reunide@onjuntamente er sesionegpara analizar y
concretar de manera conjunta el impacto dentejora vegetalen aquelbs &mbitos
donde no habia suficientes datos como para establecer una relacion directa.

A continuacion, se detallan las entidagdss miembrosgjue han formado dicho Comité:

Entidad Especialidad en la caden Miembro
cooperativas
agro-alimentarias Produccion Antonio Cabn Vazquez

U O e TC Produccion Alejandro Castilla Bonete

Asociacién de Fabricantes ., , L, L, .
AFHSE deHarinasySémolas de Espi 12 transformacion Ramodn Sanchez Expésito

Jose M2 Fernandez

. L,
22 transformacion del Vallado

*
Cl se m CI C 24 transformacion Felipe Ruan&ernandezdontoria

Groclocién espanola de lo indusiria SilviaMartin Montafia
e panaderia, bollerio y pasteleria
P 4 a g : .
22 transformacion DavidManzanare$-ernandez
INCERHPAN

| S Y i
O ¥ usuarios Consumidores Julian Tio Barraca

cecu

Figural2. Entidades y miembros que han formado parte de los Comités de Expertos del trigghtanido
elaboracion de este documento

H Institut Cerda agradecel@onjunto de expertoslel Comitéel tiempo, la dedicacion yla
informacion aportada en el marco de este estudio.
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3.1. Evolucon del cultivo y mejoras

Eltrigo blandoo triticum aestivumtiene su origeren la hibridaciérde forma naturakntre dos
especies cultivadas por el hombrace unos 10.000 afios. turgidumi Ae.Tauschii A partir de

ese momento, kcultivo del trigoblandosufrio un proceso de domesticacignultivg, seleccion

y expansion por todo el mungdbasta dar lugar al trigo harinero que conocemos hoy erLd&
distintas variedadegle trigoblandose fueron definiendo en basela seleccion naturalAsi,si

una variedad g poco resistente a plagasheladas, sencillamente no sobrevivia y no se seguia
reproduciendq y aquellbs en que los agricultore®bservabanun mejor funcionamientq se
selecciombanlos granosde aquellos trigos comas productividad, por ejemplo

No es hastal790 cuando se producen los primeros cruces de triglando de forma
intencionadapor parte dé hombreen InglaterraGracias a el sepudieron observar mejoras
en lo relativo a resistencias a enfermedades. estecontexto, se inicié uproceso de mejora
vegetal empirica mediante lacual hibridacionesmanualesy la selecobn artificial del trigo
blando dieron lugar al desarrollo de variedadeson mayoresrendimientos y mejores
resistenciasEstas variedades presentaban resultasiogeriores a lagariedadedradicionales
cultivadas en aquel moment@aunque no se tenia uoonocimiento clarade los fundamentos
de aquellos cruces

En 1900, con el redescubrimiento del trabajo de Mendel y la genética mendelsmampezo

a estudiar la resistencia del trigo a diferentes enfermedades primera vezcon una base
cientifica soélidaA partir de este punto, se produjo un aumento exponencial de conocimiento y
tecnologia acercale la biologia del trigo y las posibilidades de mejora para la resistancia
diferentes estreses bidticos y abidticbsenske 2019. Losprimeros cientificos edicados a la
mejora vegetakmpezaron acruzar variedades localagde distintos origenegon el objetivo de
obtener variedades superioregle mayor rendimientoy adaptacion a diferentes terrenos
(Tadesse 2019 o con mayoresontenidasde gluten en el caso del oeste europeo (Péjotirey
2011)

Un puntoinflexién en la historia de la mejora del trigfue el cruce de las variedades existentes
con trigossemienanos procedentes del Japduana iniciativaliderada por Norman Borlauga
finales de 1960que dio lugar a la llamadaRevolucion verdey encabezada por el Centro
Internacional de Mejora de Maiz y Trigo (CIMMYIa.introduccién de variedades seamanas
revoluciond la produccion de trigo y mejoré6 en gran medida mandimiento gracias ala
reduccion de laaltura de la planta De esta manera, la planfaudo destinar mas energia
producida durante ldotosintesisa la produccién del gran@demas de hacerlaas resistente
al encamaddcaida del trigo debido al vient¢yenske, 2019).

En el ambito espafiol, las primeras variedades derivadas de cruces intencionados se
introdujeron durante la década de 195 incrementando un 30% Il rendimientorespecto las
variedades localesprincipalmentedebido al incremento en el nimero de granos por espiga
Posteriormente, a principios de la década de los 70 se introdufespafia el trigo serginano
procedente de ld&evolucion verdeEst nueva genética redujo la altura de la plap@umento

el nimero decafias por plantadando lugar a mayes incrementos en su productividad
(Sanchef5arcia, 2013 (PujotAndreu, 2011)
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Figural3. Productividad y superficieultivada de trigo blando en Espaéatre los afios 1965 y 20(@&nuario de

estadistica MAPA, 20)

Este hecho también se puede observar comparando variedades tradicionales con variedades
modernas cultivadas en Espaidgurald). Lasvariedades actuales presentan una media de
aproximadamente 8 granos por espiga mas que variedades tradicionales. Asimismo, la altura

de las nuevas variedades es de aproximadamefcentimetros inferior a las variedades
tradicionales caracterizadas.

Campana
GRANOSPOR _fA_
2017-2018 ALTURA dé\’rkd'a ESPIGA  desv. media

Variedades locales 91 ,07 17,52 37. 714 6,5
Variedades mejoradas 72,22 2,86 5‘[," 5,2

’

Figural4. Altura y granogor espigaen variedades locales y mejoradas cultivadas de trigo blando en secano.

Célculos propios a partir dBérez, M, 2018) y (INT2018)

Por otro lado,dichosaumentos de productividad también se pueden observar en los ensayos

del INTIA (Figura 1% donde comparan la evolucion de variedades de trigos blandos de
diferentes épocas cultivados en las mismas condiciones de ci8tguirlos ensayos realizados

por la entidaden 2017, 2018 y2019 las variedades mas antiguas de trigo blando dan
rendimientos inferiores a las variedades modernas, cuargitasson cultivads en las mismas
condiciones.Asimismo, de las variedades ensayadas, aquellas cuyo afenzi#miento es
anterior a los afios 60, fueron las Unicas que presentaron encamado en los ensayos realizados
los tres afos, debido, también, a su altura.
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Evolucién de variedades de trigos blandesltivados en Espafia
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Figural5. Bvolucién de variedades de trigos blandos de diferentes épocas cultivados en las mismas condiciones de
cultivo en Espafid&esultados de las actividades de experimentacion 2017, 2018, 2019 delINNTAA 2019)

PRINCIPALES CAMBIOS FENOTIPICOS DEL TRIGO BLANDO
DEBIDOS A LA MEJORA VEGETAL EN EL SIGLO XX

granos por espiga y

o del numero de I

espigas por m?

iy

o tamaiio de la planta Incrementos
\ a de rendimiento
o numero de cafias por en las nuevas
planta ‘ variedades
Variedades tradicionales 1

Figural6.Principales cambios fenotipicos del trigo blando debidos a la mejora vegetal en el siglo XX

Aunqgue el principal objetivo de la mejora del trigo haya sido el aumento de rendimiento, la
resistencia a enfermedademmbien se ha traljado en los dltimos afngsontribuyendq a su

vez,a mantener y aumentar los rendimientdsst linea de mejor&a sidoclave para el trigo
espafiol, debido a las infecciones por el hongo patégeno de la roya, siendo el valle del
Guadalquvir y Girona las zonas espafiolas mas afectadas por estas enfermedades (Martinez
Moreno y Solis, 2019). En este sentido, las variedadesesgmnas introducidas en la década de

los 70 tefianbuena resistencia a la roya amarilla y roya par@dartinezmorerno y Solis, 2019).

Cabe destacar que en ZDBparecid un nuevo tipo de roya amarilla en Espdfmraza
warrior/ambition, procedente de Escandinavia y lafasBritanicas, para laque ya se han
logrado variedadesesistentes gracias a las investigaciones realizatlesde el sector obtentor.

A parte de la roya, la mayoria tis variedadesomerciales en Espafia incluyen resistencias a
otras infecciones fungicas a las que suele enfrentarse e| tiggoo leseptoria,el oidioy algunos
hongos del cuello de la raiz.

Por otro lado, la mejora del trigo también ha estado orientada a mejorar la calidad del grano
de cara a su aptitud panaderd&n este sentido, con la introduccion de las variedades mejoradas
de los afios 5Gse produjo ura reduccion de proteina en el graneelacionada con los
incrementos de rendimiento de la épodan las variedades introducidg®steriormente,en la
década de los 7@e desligo la reduccion de proteina en grano de los aumentos de productividad,
dando lugar a uaumento de proteina producida por hectarg®anchefarcia, 2015).
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PRINCIPALES CAMBIOS EN LA CALIDAD DE LA HARINA
DEBIDOS A LA MEJORA VEGETAL EN EL SIGLO XX

Mejora en la
o absorcioén del agua
Entre el doble o

o w el triple de W
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tradicionales

e WY ]

SN Mejora en las

propiedades
Harina producida con O reolégicas de
variedades modernas de la harina Entre un 50% y
trigoblando g un 100% mas P
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» J\‘. "' 3
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Figural?. Principales cambios en la calidad de la harina debéda mejora vegetal en el siglo

XX (SancheBarcia, 2015)

En cuanto da calidad de la harinadistintos estudios coinciden en questa ha mejorado
considerablemente en diversos aspectos gracias a la mejora veg&alha producido una
mejora en la capadad de absorcion del agua gracias a las variedades modernas, asi como una
mejora en las propiedades reoldgicas de la harina. Ademas, las mejoras en la calidad del gluten
gracias a las mejoras introducidas en las Ultimas décadas permitieron a las vagiptatbrnas

de trigo blando encajar con lesquerimientosindustriales de fermentacion y estabilidad de la

harina (Sanche@arcia, 2015).

% En definitiva, como resultado de los avances cientificos y la inversion en I+D en
sector obtentor, tanto enambito publico como privadodesde los afios 90 se han
registrado mas de D00 nuevas variedades de trigo blando en la Unién Eurgpea
(Figural8) cada una con caracteristicas concretas, que han contribuido al aumento
del rendimiento de este cultivo. Se trata, por tanto, de un sector en constante
evolucion,que se adapta las necesidades de los agricultores y la industria en cada

momento.

Evolwcion del registro de variedades de trigo blando en la UE

125
100
75
50
25

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

2014
2015

2016

2017
2018
2019
2020

Figural8. Evolucién del registro de variedades de trigo blando en la UE (Community Plant Variety Office, 2021)
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3.2. Caracterizadn de lal+D+idel sector obtentor en elcultivo del trigo
blando

En este apartado se presentan ldatos relativos a lanvestigacion, desarrollo e innovacion
(I+D+ien adelante)el sector obtentopara elcultivo del trigo blandd.Losdatos praedende

la encuesta realizadal @onjunto de la compafias del subsector del cerealya actividad
incluye lainvestigacion y desarrollo para la mejora vegetaltdgb blandoen Esparfa

La mayoriale las compafiade obtenciérvegetaloperana escala global y realizaetividades
de I+D+i emés de un subsector de especializaqi@mel &mbitodel cereal o deotros cultivos
extensivos como el maiz o incluso otros subsecjotesdatosaportados en este estudio, sin
embargo,corresponden a l&D+idel sectorrealizadaen Espafia en subsector del cereal.

Este estudiorecoge los datos - _
o . Proporcion del volumen de negocio de las

de 9 compafiiasque realizan compafiias obtentoras en el subsector del cereal (%)
mejora vegetal en cereaken

Espafa que representan el
100% en términos de
facturacion del subsector del
cereal y que concentran
practicamente toda la 255
actividad de I+D+i en este 15% 14%
subsector en particular 8

empresa& Yy un centro de
investigacion. De las 9

compafiias cuatro concentran
mas de tres cuartas partes de 23% 9% 3% 1%
volumen  de negOCio del Figural9. Distribucion del volumen de negocio de las organizaci

subsector del cereal en delsector obtentor en el subsector del cereal en Espafia en 2!
Espaﬁ& Fuente: Encuesta propia

8% 3%

a. Radiografiade la actividad de I+D+del sector obtentor en elkubsectordel
cereal

De acuerdo conla encuesta realizada en el marco de este estudi®,compafias del sector
obtentor suman unvolumen de negocio de 3fillones de euroen el subsector del cereal
generan B8 puestos de trabajo de forma directan Espafia. De estos puestosttibajo, 55
estan dedicados a actividades de 1+D+i.

7 Se pueden consultar los datos de aportacion socioeconémica denfaiesas del sector obtentor en Espafia en el
Anexol

8 para mas informacion sobre la encuesta, consgtanexo?2.

9 Para garantizar la confidencialidad de los datos facilitados por las compafiias del subsector del cereal encuestadas,
en el documento nse especifica su denominacion y los datos se presentan de forma agregada
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de volumende puestos de trabajo Puestos de trabajo
negocio del subsector directos en el dediCE_ldos a actividades de
del cereal subsector del cereal 1+D+i en el subsector del

cereal

Figura20. Radiografia del sectabtentor en elsubsectodel cereal en Espafa 2019 Los puestos de trabajo
corresponden al niumero de trabajadores equivalentes a tiempo completote:Encuesta propia

Lasactividades dé+D+ivarian en funcion deada compafidancluyendo desde formas de 1+D+i
realizadas de manera interna, externa orfdb. Se detectan dos tendensia

- La mitad de las compafias de obtencién el subsector de cereal4 de 9)realizan
actividades de investigacidfi en Espafia, mediante programas de mejora vegetal
propios. El resto,realizan las actividades de investigacion de manera externa (en
compaiiias del grupo de otros paisemediante compra externaparareducir el riesgo
econdémicoque suponedicha actividad En este sentidosegin datos del sector,le
desarrollo de una variedad vegetal de interés requiere entre 10 y 12 afios de
investigacion y experimentaciorsin embargoho todas las obtenciones vegetales
tienen éxito y, aunque las variedades muestren mejoras significativas, los cambios en
las neceslades del mercado pueden eliminar la posibilidad de rentabilizaglvadas
inversbnes necesarias que requieren (personal cualificado, equipos especializados,
tierras de cultivo, etc.)

- Todaslas empresagencuestadagealizan actividades de desarroll® innovacior! en
distintas localizaciones dgdais La mayor parte de estas companithd subsector del
cerealse concentran en las Comunidades Autbnomas de Castilla y Ledn, Andalucia,
Catalufia, AraggriNavarray la Comunidad de Madridonde estan ubicaak sus sedes
y sus centros de investigacion y desarrollo

Figura2l. Distribucion geografica de los centros de investigacion y/o desarrollo de las compafiias del sector obtentor
que trabajan con el subsector del cereal

Eldesarrollo de actividades de I+D+i ha permitiéi sectorincrementar progresivamente el
nuamero de variedades de trigo blando disponibles en el mercado en los Ultid@siios
aumentando su actividad significativamenten los dltimos diez afiosEn este setido, las

10 sedefine comainvestigaciératodas aquellas actividades cuyo objetivo es la adquisicién de nuevos conocimientos
y una mayor comprension en el &mbito cientifico y tecnolégisbc@mo la creacion de nuevos genotipos

11 Sedefine comadesarrollo las actividades que aplican los resultados de la investigacion para testear las potenciales
mejoras encontradasSe definecomoinnovaciéna aquellas actividades que aportan valor afiadido ligadas con el
disefo y la puesta en el mercado del puotb final.
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compafiias obtentoralsan registradd.28nuevas variedadede trigo blandadesde 2011de las
cualesAlfueron registradas en los Ultimos dos afide estas 41 nuevas variedadeshah sido
registradagpor parte de alguna de lammpariias analizadas en este estdtligl uso de semilla
certificadapor parte de los agricultoress en este sentidoynaforma indirectade financia la
innovacion dado que entre un 6 y un 7% del pago que realiza por la s€nskalestinaa la
[+D+i.

Numero anual de variedades registradas de trigo blando en Espafia

25

20

15

10

5

0
OO ANMITWONDDO ANMNDINOONOANMTIONDDO
RXVDNNDNINDODNDNDODO0OO0OO0O000O0O0Addddddd oA AN
NN NN NDODNNOOODOOOO0OO0O0O0OO0O0O0OO0O0 00O
A A AT A A A A A A A A NNNNANNNNNNNNAAAANAA QN

Figura22. Evolucién del registro de variedades de trigo blando en Esf@fizina Espafiola de Variedades Vegetales
del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentaci@n21)

nuevas
variedades de trigo

S( blando registradas por
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Figura23. Nuevas variedades de trigo blando registradas por parte de las empresas del sector delradizadas
en este estudipsobre las 41 registradas en totdlrante los ejercicios 2018017, 20172018 y 2018019 Fuente:
Encusta propia

El valor socioecon6mico que estas empresas del sector obtentor del cultivo delajgoetah

al conjunto de la economia espafiole mide a partir del Valor Afladido Bruto (VAB) vy la
generacion de puestos de trabaj&stos dos indicadores tienen cuenta elalor generado por

el conjunto de empresas de un area economica, recogiendo los valores que se agregan a los
bienes y servicios en las distintas etapas del proceso productivo. La aportacion del sector
obtentor en el cultivo del cereae ha cantificado en base a esta metodologigartir dela
informacion de base publicada en el marco inputput de Esparia (IN2)desagregando los
impactos directos, indirectos e inducidos que se derivan de esta actividad

12E| resto fueron registradas por empresas que practicamente no tienen presencia ni actividad en Esparia
13 Seglin datos de Javier 8ebastiancoordinador del Comité de Propiedad Intelectual de Cereales de ANOVE en el
afio 2016

14En el apartada.3c se explica la metodologia utilizada para el calculo del valor. En este caso se utilizan
los multiplicadores vinculados al CNAE de actividades profesionales, cientificas y técnicas.
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Generacion de VAB total Generacion de puestos de

de 44,4M€ trabajo totalde /16

Figura24. VAB y puestos de trabajo directos, indirectos e inducidos aportados al conjunto de la economia espafiola
por parte de las empresal sector obtentor del cultivo del cereal durante el afio 2019

b. Orientacion de lasniciativas enl+D+i delcultivo del trigo blando

Las encuestas realizadas también han permitmmocer ehimero y la tipologia déniciativas
desarrolladasen el ambito de la 1+D+i en trigo blando entre los afios 2017 y 2018us
impactos Concretamente el periodo déempo de desarrollo de la iniciativa, el objetivo, la
inversion econémica y los principales factores a los que se orieata.conocer la orientacion
de cada iniciativade I+D+ilas empresas han puntuad®3 factores segregados segun los
eslabones de la cadena alimentaride modo que ha permitido identificar donde las iniciativas
de I+D+i generan un mayor impacto.

// Ll J ) —" ( ) 00
Produccién Transformacion Transporte Distribucion Consumo

Figura25. Principales eslabones de la cadena agroalimentaria consideradmsl@erminar los principales
impactos de las iniciativas en |1+D+i

Los resultados muestran que, das 16 iniciativagle I+D+i en trigo blandanalizadas, todas
buscan incorporar mejoras en el trigo blando con impactos en el conjunto de la cadena
agroalimentaria. Algunos de estos impactos son mas facilmente medibles, como la mejora de la
productividad del cultivo o la menor necesidad de irrigacidinos en cambio son mas dificiles

de determinar,comolas mejoras en términos de calidadas condiciones organolépticas del
producto final(sabor, textura, olor, etc.).

Ademas, los datos también establecen daemayor parte de las iniciativas de mejastan
orientadas a generar un mayor impacto en loxfares que corresponden s eslabones de

la producciony de ladistribucion y consumo Concretamente en los eslabones que estan
situados en los dos extremos de la cadena y que estan directamente vinculados con el productor
y con el consumidor.
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Grado de orientacidn de las iniciativas en I+D+i en cada
eslabdn de la cadena agroalimentaria

7.3
5,4 >8
4,9
3,1
g
Produccion Transformacion Transporte Distribucion Consumo

Figura26. Puntuacion total de las 16 iniciativas para cada eslabédn de la cadena agroalimentaria (s6bre 10)

A continuacién, seetallacuéles son los principales factores donde se orienta la 1+D+i del trigo
blando para cada eslabon de la cadena agroalimemta®gun los datos obtenidos en los
cuestionarios de las empresas.

Produccién

Eleslabdnde laProduccion een el que se orientata mayoria de iniciativas en 1+D+i del trigo
blando. Los factores sobre los gt sectorha considerado questa mas orientada lB-D+i en
esteeslabon ordenados de mayor a menor impacson los siguientes:

Obtener mayoresrendimientosde los cultivos

Adaptaciéna los efectos detambio climatico

Mayorresistenciaa plagas y enfermedades

bR

Aumento de las exportaciones por requelirse variedades conparametros
determinados paral mercado exportador.

Disminucién del uso deertilizantes

Mejora elmanejo del cultiva

Reduccién de lemano de obra

Disminucién deliso de maquinarigara su produccian

© ® N o -

Disminucién de lastacionalidad

% Los resultados de lancuestas a las compis del subsector del cerealuestran
gue las innovaciones en semilla bustabusqueda denayores rendimientosie
los cultivos, unadaptacionos efectos del cambio climéaticg un incremento de la
resistencia de los cultivos a plagas y enfermedades

15En la encuesta se pedia especificamente que se puntuara delel gigglo de impacto de cada iniciativa para
cada eslabén de la cadena de valor. El valor del gréfico indica la suma de estas puntuaciones sobre 10.
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Consumo

Eleslabéndel Consum@cupa lasegunda posidn en laorientacion global de las iniciativas en
I+D+i del trigo blandoLos factores sobre los quel sectorha considerado questd mas
orientada la I+D+gn esteeslabén ordenados de mayor a menor impacsmn los siguientes:

1.

4.

Mayor calidad y valor nutritivo Los paametros para medir la calidad y el valor
nutritivo estan muy condicionados por el tipo de producto final. En generaiden a
partir de paémetros como el conteniden protena, la fuerza de loalveogramasel
indice de elasticidad, etc.

Mayor diversidad de productoPor ejemplo que una misngspeciepermita ofrecer
diferentes productos en funén de la demanda del consumidor.

Mejores condiciones organépticas. En cuanto a pametros como efabor,la
textura, el olor, el color olatemperatura

Mayor disponibilidad de variedadedurante el do.

Los resultados de las puntuaciones muestran como los factores doaslsenesi
orientando la 1+D+i en el cultivo del trigo blando en el estadbel Consumo $9 en
primer, lugar lasnejoras en &rminos de calidad wyalor nutritivo del productoy, en
segundoy tercer lugar, las mejoras ligadas a lasondiciones organeépticas yal
aumento de ladiversidad déproductofinal (harina o pan)En definitivagl objetivo
final de estas mejoras ema mejor adaptadn a las demandas del consumidor final

Distribucion

Eleslabon de Idistribucidonocupa la tercera posi@n en la orientadn global de las iniciativas
en [+D+i del trigo blando, un poco por d@gbdel eslaBn del Consumad.os factores sobre los
gue el sectorha considerado questa mas orientada la |+Detn este eslabon ordenados de
mayor a menor impactaon los siguientes:

1.
2.

Diferenciacdn respecto a otros productos

Mayor diversidadde producta Por ejemplo que una misngspeciepermita ofrecer
diferentes productos sam las necesidades del distribuidor.

Mayordisponibilidad de variedadedurante el do.

Los resultados de l&ncuestasnuestranque el factorcon una mayoorientaciénen

el eslabéon de laDistribucién es la diferenciacién del producto transformado
respecto a otros productosLa diversidad de producto y la mayor disponibilidad
durante el afio son para este producto menos importantes, pero también
significativas

En este sentido, el presente informe trata leslabones de la distribucion y éé
consumo de forma conjuntalado que no se distinguen diferencias significativas en
la orientacion de las iniciativas en |+D+i en estos dos eslabones.
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Transformacion

El eslabén de laTransformacionocupa la cuarta posien en la orientadn global de las
iniciativas en I+D+i del trigo blandanicamente por encima del esléb del TransporteLos
factores sobre los quel sectorha considerado questd m& orientada ld+D+i eresteeslabén

ordenados de mayor a menor impactmn los siguientes:

1.

Mejora depardmetros técnicosjue aporten valor al producto final. Por ejemplo,
mejora de pardmetros como el indice de gluten

Aumento de lagxportaciones

Mejora eficiencia y resultados industriale$?or ejemplo, en la reduccién mermas o de
consumos

Mejor adaptaciéna los procesos productivoBor ejemplo, a partir de la mejora de
determinados parametros.

Los resultados de lade las encuestas a lammpdiias del subsector del cereal
muestran como los factores donde mas se esta orientando la 1+D+i en el cultivo del
trigo blando en el eslabén de la transformacion son los matn de conseguir
mejoras de los pametros técnicos para aportar rés valor al producto final y
contribuir al aumento de lasxportaciones

Transporte v logistica

Eleslabdndel Transporte ya Logistica es al quéas iniciativas en I+D+i del trigo blando ést
menos orientadas Las puntuaciones en los 3 factores considerados en estedashan sido
muy bajas en compara®i con los factores de los eslabones anteriorkes factores
considerads en esteeslabdn ordenados de mayor a menor impacson los siguientes:

1.

Losresultados obtenidos en este apartado son de utilidad para los apartados 4, 5y 6 de este
informe. Estos resultados permiten identificar en qué eslabones de la cadena alimentaria esta

Optimizacid delalmacenamiento Por ejemplopbtencion devariedadesjue por sus
caracteristicas minimicen las necesidadegsleacioo facilitenel manejo del producto
durante la fase dalmacenamiento

Mejorade laresistenciadel producto durante eltransporte sin resentirse la calidad
Optimizacién deénvasado Por ejemplo, obtencion de variedades que por sus
caracteristicas minimicen la necesidad de embalpgea su transporte.

Los resultados de las de las encuestas a las doiagpalel subsectodel cereal
muestran comda |+D+i no est orientada espefficamente a ninguno de los tres
factores considerados en el esléb del transporte y la loggtica.

Por este motivo, se descarta elédisis de esta parte de la cadena en el presente
estudio.

mas orientada la 1+D+i del sector obtentor para poder analizar la gedarale impactos
ambientales, sociales y econdmicos de esta |+D+i en cada eslabén
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c. Inversion del sector obtentor en [+D+i

Segun los datoecabados en la encuesta realizada al sedédnversion en I+D+i por parte del
sector obtentor en el subsector del cereal en el afio 2019 fue de 5,1 millones de eGas la

mitad de esta inversion es la que realizan las empresas obtentoras en sus programas de
investigacion y desarrollo internos deejora vegetal. EI 39% de la inversién econdmica en 1+D+i
es en concepto de pago de royaltipsr innovaciones ya realizadas y patentaghas otras
organizaciones y el resto, el 15%, en concepto de inversion en |+D+i estdinantratadaa
empresas extaras o0 atras empresas del mismo grupo

Inversién interna y compra externa de I+D+i por parte de las
empresas obtentoras dels subsector del cereal en 2019

Inversiéon en [+D+i interna

Inversion en [+D+i externa

Compra de I+D+i: Royalties

Figura27. Inversion internainversion externa y compra de I1+D+i por parte de las empresas obtentbsasbsector
del cereal en 201%uente: Encuesta propia

La inversién en I+D+i que realizan las empresas obtentoraspafiolas en el
subsector del cereal es de 5,1 millones de eufsta cifra suponen promedio del
18,3% del volumen de negocianual que generan las empresas obtentoras en el
subsector del cereal en Espaia

Acontinuaciénse detallan las principales caracteristicas para cada tipo de inversion
i. Inversion interna en I+D+i

Durante el afio 2028e han identificadd 6 iniciativas de |+D-iterna en marchaen el cultivo
del trigo blando en Espaiia por parte de las diferentes emprsasestada¥. Estas iniciativas
forman parte de los programas y las lineas de investigacion que la maydamatapresasel
sector tiene abiertas de formeontinua

Lainversion enestasiniciativasen el Ultimo ejercicio disponible (2019)e de 24 millones de
euros Esta cifra suponel 7,2% del volumen de negocio anualie generan las empresas
obtentoras en el subsector del cereal en EspaBata inversion interna se &ncid
mayoritariamente a partir de fondos de las propias empresastentoras. Unicamenteel 6%

se financidé a partir de fondos sin contrapartida, es degdasir de subvenciones, ayudas o
donaciones. Y el 4% restantefg@ncida través de fondos con contrapartida como la venta de
[+D+i 0 acuerdos de colaboracion con otros agentes del sector.

16| as16 iniciativas estardentificas y caracterizadas a través de los cuestionarios propios
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Financiacion de la |+D+i interna

m Fondos a cargo de la propia empresa
Fondos sin contrapartida

Fondos con contrapartida

Figura28. Distribucién de la financiaciéreda I1+D+i inta de las empresas obtentoras espafiolas en el subsector
del cereal en el afio 2019. Fuente: Encuesta propia

ii. Inversion externa en |+D+i

Algunasde lascompafniasencuestada®ptan por complementar su I+D-ixternalizao una
parte de estasactividades Concretamente la inversion enl+D+i externa por parte de las
empresas obtentoras espafiolatel subsector del cereal en el afio 2019 fue d6.000euros

Estainversion externase destind a otras organizacionesjue pueden estar dentro o fuera de
Espafia y pueden ser otras empresas que pertenecen al mismo grupo, otras empresas externas,
organismos de la Administracion Publica, universidades y centros de ensefianza o instituciones
privadas sin fines de lucr&n el afid2019 h mayor parte dda inversién externa ern+D+i por

parte decompaiiias obtentoras del subsector del cersaldestindaotras empresasiel mismo

grupo consedesen Europa

Porcentajes de compra externa de I+D+i a otras organizaciones

m Otras empresas de Espafa
m Organismos de la Administracion Publica de Espafia

8,5% Universidades y otros centros de ensefianza de Esps

77,3% Empresas del mismo grupo fuera de Espaiia
Otras empresas fuera de Espafia

Instituciones privadas sin fines de lucro fuera de Esp:

Figura29. Porcentajes de compra externa de |+Dotras organizacionegor parte de las empresas obtemas del
subsector del cereal en 201Ruente: Encuesta propia

iii. Compra externa I+D+i: Royalties

Otra parte importante de la compra externa de 1+D+i se pjog@or parte del sector obtentor

en forma deroyalties que pagan unas empresas a otras en concepto de propiedad intelectual y
gue permite la inversion en investigacion de nuevas variedades distintas especies de
cereakspor partede las compafiias obtentas.

Lacompra deroyalties por parte de las empresas obtentoras espafiolas del subsector del
cereal en el afio 2019 fue de 2 millones de eurds los cuales mas del 90% fueron compras a
empresas del mismo grupo situadas en Europa. En general, la comprgati@aspor parte de

las empresas del sector obtenten el subsector del cereal ha ido aumentando en los Ultimos
anos
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Figura30. Evolucion de la compra anual de Royalties por parte del sector obtentor en el subsector del cereal entre

Compra de Royalties entre los afios 2017 y 2019

1,73 1,97
TR =
2017 2018 2019
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En este capitulo se analizan y se cuantifican las aportaciones y los impactos ambientales, sociales

y econdmicos del sector obtentor en la fase de produccion de la cadena alimentaria. Estas
aportaciones estan contextualizademsmo respuesta a los principas retos de la cadena, en el

YIND2 RSt OdzYLX AYSyiGz2z O2y fI 9&AGNI GS3IALF SdzNB LIS

En este sentido, en octubre de 2020, el Consejo adoptd una serie de Conclusiones en torno a la
Estrategia, en las que refrendaba el objetivo de desarolh sistema alimentario europeo
sostenible, desde la produccion hasta el consunam las Conclusiones se exponen los tres ejes

del mensaje politico de los Estados miembros, que acordaron garantizar:

A Alimentos suficientes y asequiblesontribuyendo a laeutralidad climéatica de aqui a
2050,
A Unosingresos justog un firme apoyo a los productores primarios,

A Competitividadde la agricultura de la UE a escala global.

Para cada impacto analizado que aporta el sector obtentor, se destaca cuéles de losesiguient
retos son los que da mayor respuesta:

INCREMENTAR LA DAR RESPUESTA AL AFRONTAR EL MEJORAR LA SEGURIDAD AUMENTO DE LOS CUMPLIMIENTO CON LA :
COMPETITIVIDAD CAMBIO CLIMATICO [l CRECIMIENTO CALIDAD ALIMENTARIAY ATRIBUTOS : ESTRATEGIA EUROPEA “DE LA :
DELSECTOR DEMOGRAFICOY NUTRICIONALEN TRAZABILIDAD SENSORIALES DE i GRANJA A LA MESA” '
AGRARIO LA DEMANDA DE UN CONTEXTO DE CALIDAD: ASPECTO, [

ALIMENTOS , ., CRECMIENTO o TEXTURA Y SABOR.
m DEMOGRAFICO Y
@ y

AFRONTAR EL OPTIMIZACION DE INCREMENTAR LA INCREMENTAR LA CONTENCION DE ADAPTACION A LAS
ENVEJECIMIENTO Y RECURSOS Y COMPETITIVIDAD COMPETITIVIDAD PRECIOS NECESIDADES DE
LA DESPOBLACION REDUCCION DE DE LOS SECTORES DELSECTOR LOS

RURAL IMPACTOS ECONOMICOS TRANSFORMADOR CONSUMIDORES

AMBIENTALES o~ »
Ao | 2

b |0 &

en este documento

4.1. Hipotesis deaportacion del sector obtentorconsideradis

Las aportaciones del sector obtentdiya resumidas en el apartado 8pn especialmente
perceptibles en términos de productividad en todos los cultivéntre la década de los 70 y el
afio 2000, y en particular para el trigo blando, los incrementos delystovidad pueden
cuantificarse en crecimientos entre el 1 y el 3% anual. Esto ha supuestomento de la
productividad global en este periodo cercano220%.En los ultimos 30 afios (desde el afio 90),
el incremento ha sido de un 37%.

Es habitual en el @sarrollo de estudios de impacto econométrico asociar los incrementos de
rendimientos o productividad a la interaccion de dos factores: la variacion eruss de
recursos o inputs de la produccion y la innovacidm innovacion, en términos economeétricos,
puede medirse gracias al Factor Total Rleductividad(FTP), que indica qué partes de los
cambios observados en la productividad son causados por la innoyawi@stanrelacionados

con el incremento/decrementde la intensidad en el uso de recursos o inputs de la produccion.
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Incrementos de rendimiento = Ainputs + A innovacion

l

El Factor total de productividad (FTP) indica qué partes de los cambios observados en
la productividad son causados por la innovacion.

Figura32. Elementos que influyen en el incremento de rendimiento

Segun distintos estudiosnda zona mediterranea el uso global id@uts en la agriculturaha
disminuido en los ultimos afio&€n consecuencidas mejoras atribuibles al sector obtentor
explicariamo solo la totalidad del incremento de rendimientos, sino la pérdida de productividad
causadapor el decremento en el uso deputsen la agricultura.

En el caso concreto del trigo blando, si bien ha podido identificarsdiamanucion del empleo

de fitosanitarios y de la utilizacion de capital humano, se ha producido un incremento de la
mecanizacionno habiéndose podido establecer una tendencia otaral caso del empleo de
fertilizantes. En este sentido, si bien en términos globales se considera que se ha producido una
disminucién de los inputs en este cultivo, con la informacion existente no puede llegarse a
cuantificar la mismaPor este motivpege estudio ha optado por considerar quies inputs

totales de este cultivohan permanecido constantes en los ultimos afid2or lo que, d
evolucion del factor total de productividad serjeen consecuenciagual a la evolucion del
rendimiento de este culto, y por lo tanto a la introduccién de innovaciones.

A innovacion = A FTP = Incrementos de rendimiento

Figura33. Este estudio ha optado por considerar que los inputs han permanecido constantes en los Ultimos afios

El aumento registrado en términos de rendimietigado ala innovaciony no asociadaon el
incrementode inputsen el cultivo) puede atribuirse a distintos factores:

1. Los avances en términos de seleccigenética y por lo tanto a incrementos del
potendal de rendimiento per se de las nuevas variedades, gracias una mejor adaptacion
a condiciones de estrés (tanto abidticos, como biéticasycalidad del grano o a otros
hitos de los programas de mejora genética.

2. La mejora de los procesos y técnicas atas, en términos de fertilizacién, control de
plagas/malas hierbas, trabajos del suelo o0 manejo del cultivo, entre otros.

3. Lainteracciéon de estos dos factores

AETP  — A innovacion + A innovacion en procesos Interaccion
- sector obtentor y técnicas agrarias A ambas

Figura34. Factores considerados ligakla innovacion
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% No resulta sencillo separar el efecto de estos factores. No obstentéeratura
cientifica ya ha intentadodeterminar en el pasado la contribugn de la mejora
genética al incremento de rendimientos en el conjunto de cultivos, y en particular,
para eltrigo blando.

Para el conjunto de cultivos, las fuentes consultadas se muestran de acuerdoeela
aportacion del sector obtentor al incremento de la productividad del conjunto de los cultivos
en la segunda mitad del siglo XX se encontraria en torns0.

Aportacion del sector obtentor al incremento de productividad de los cultivos
durante la segunda mitad del siglo XKietaanalisis

Ultimo siglo es atribuible a mejorgenotipos

Andersen et al, 2015.; La obtenci@ygetal,por un lado, y la mejora de

los métodos de cultivo, por el otro han contribuido de forma 50%
proporcional al incremento de productividad de las producciones

agricolas

QV% Aproximadamente un 50% del incremento de la productividad en el 40-50%

El criterio del 50% referido a décadas del pasado siglo se apoya tan
en los resultados obtenidos por Araus et al (2008), Duvick y Cassm: 50%

(1999), Friedt y Ordon (1998), McLaren (2000) y Monneveux et al
(2013).

/
\

Reilly and Fugliel998 y Scott y Jaggard (2000): los mejores genotip¢ 30-47%
PZlIe habrian contribuido entre un 30% y un 47% en el contexto del Reinc
2000 Unido.

Figura35. Aportacion del sector obtentor al incremento de productividad deultisos durante la segunda mitad
del siglo XXegun distintas fuentes consultadas

En el caso del trigo blandsegun las fuentes consultadas la aportacion del sector obtentor
durante la segunda mitad del siglo XX seria similar al promedio indicado para el conjunto de
cultivos. No obstantda aportacion se habria incrementado en las Gltimas décadas oscilando
entre el 7590% de los incrementos de productividasegun distintas fuentes europeas.
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Aportacién del sector obtentor al incremento de productividad del trigo
en las Ultimas décadas: metaanalisis
Silvey, 1994. En el contexto del Reino Unidayter llego a la
N L7 conclusion que la proporcion de los cambios en la productividad 47%
P4IRN atribuibles a la obtencién vegetal fue de un 47% para el trigo y de ur
1994 55% para la cebada.

Si bien se indica que la obtencién vegetal contribuyé en torno al 509
EUYP»%4 crecimiento de la productividad entre 1947 y 1982, BSPB considera
»ZIW lacontribucion de la obtencion vegetal al incremento de la productiv 90%
2013 de los cereales seria de méas del 90%adel982. En relacion al trigo
resultados similares han sido indicados por Fischer y Edmeades (2C
asi como por Mackay et al (2009) y Webb (2010).

Bjornstad, 2014. En las tierras cultivadas de Finlandia, Noruega y Si

la obtencion vegetal seria responsable de un 29% de los incrementc 89%
los rendimientos observados entre 1946 y 1960, del 43% de los

observados entre 1960 y 1980 y del 89% de los observados entre 1!

2005.

Noleppa y von Witxke, 2018ntes del cambio de milenio la importanc

promedio de la obtencién vegetal en el incremento de productividad 7504
los cultivos de Alemania se encontraba en el 50%, habiéndose

incrementado hasta el 75% desde el cambio de siglo.

Carter et al2015. De acuerdo con el autor un minimo del 88% del

incremento de la productividad em en el caso del trigo deberia asoci 89%
2015 a la obtencién vegetal.

Noleppa 2016. Atendiendo a los resultados anteriores, en el estudio

S elaborado poHFFAen 2016 se considerd que un 80% del incrementc 0
A 4 - . - 80%
factor total de productividad del trigo a escala europea en los ultimo:

2016 afios se debia a la obtencién vegetal.

Emm  E| dnico estudio identificado relativo a Espafa que hace mencién a |
— aportacion del sector obtentor hace referencia a unas cifras mas
IRTA _redl_Jqdas.Segun el IRTA, la introduccién d_e nuevas variedades podi 50%
justificar mas del 50% del aumento de losdiementos que se han
2009 observado en los ultimos 30 afios en Catalufia.

Figura36. Aportacion del sector obtentor al incremento de productividad del trigo blando durante la segunda mitad
del siglo XX y en las ultimas décadegun distintas fuentes consultadas
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Tras la revisih de la literatura cieritica y distintas consultas con el Coénde
expertos formado en el marco de este proyeaste informe toma como hiptesis
gue la introduccdn de nuevas variedades explica menosentre el 50% y el ™
del aumento de logendimientosde trigo blando (y por lo tanto de las toneladas
producidas) en Esp@ en losultimos 30 dios. Ad, a lo largo del informe se
presentan dos escenarios:

1. ESCENARIO@ONSERVADO®mMa como higtesis la misma que el IRTA
-Unico estudio disponible a nivel estatgl considera quéa innovaadn en
semillas explica al menos BD% del aumento de rendimiento derigo
blando.

2. ESCENARIQRROMEDIO EUROPEOMa como higtesis la media de los
estudios identificados, y considera gleeinnovaadn en semillas explica al
menos el75%del aumento de rendimiento digigo blanda

Para el dlculo de los impactos ambientales, sociales y e6pncos en este
documento ® han consideradolos dos escenarios, uno denas conservador
teniendo en cuenta el 50%, considerado en el estudio del IREFBCENARIO, 3)
otro del 75%, considerando el promedio europeo (ESCENARE38% calculoshan

sido contrastada por el Comié de Expertos ydeberian ser revisads en la medida
gue exista una mayor evidencia cidfita.

Los incrementos en el rendimiento, por lo tanto, en las toneladas producidas, es el impacto
mas visible y estudiado tradicionalmente en la innogacien semilla. No obstante, las
innovaciones del sector obtentdvistas en edpartado3) buscan ias al, y tienen impactos
ambientales, sciales y ecodmicos enel cultivo de trigo, loprocesos de transformaim (en
harina y posteriormente pankl transporte, la distribucibn y el consumo de sus productos
derivados.

Este estudio tamh#n busca cuantificar los efectos (cuantitativos y ctafivos) que hubiera
supuesto la inexistencia de innovawi en mejora gegtica a lo largo de la cadena de valor del
trigo blando. Estos efectos se exponen y cuantifican endaguientesapartadossedin el tipo

de impacto émbiental, social Lecondbmico) y la parte de la cadena de valor a la que impacta
(apartados 4, 5y 6 del presente documento).

En este sentido, se han formulado éiesis para cada uno de los apartados, marcadas con un
cuadro blanco como en la figura para posteriormente pai&lizar si las mismas eran correctas
o0 los datos evolutivos nlograban demostrarlo.

0 La mejora vegetal del trigo blando ha contribuido a la dismémuciel
consumo de fitosanitarios.

Figura37. Ejemplo dénipdtesis recogida en el documento.
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4.2. Impactos ambientales
a. Insumos del cultivo del trigdlando

Eneste apartado se analizdos principales insumostilizadospara el cultivo del trigo blando
- Losfertilizantes
- Los fitosanitarios
- Yel consumo de energia necesario para la produccién agricola.

El consumo hidrico para el riego no se ha analizdébido a su leve impactal ser un cultivo
producido en el 80% de las explotaciones en secano. Sin embargo, segun la European Seed
Associatin el valor de las cosechas obtenidas por metro cubico de agua utilizada ha aumentado
en un 19% en los cultivos de trigo.

i Consumo de fertilizantes

Los fertilizanteson utilizadodrecuentementeen la agriculturgpara aportar nutrientes dos
cultivos de los que carece el suelo y asegurar un crecimiento éptimo.

Algunosestudioseuropeos(HFFAjndican queel consumo de fertilizantes para la agriculttia

ido disminuyedo de forma sostenidan las regiones mediterraas En este contexto, podria
argumentarseque la mejora vegetal ha tenido un papel en la disminucién del consumo de
fertilizantes, al dar lugar a variedades c@fciencia en labsorcion de nutrientepodriaser

mas alta(Comier, 2016) Por ello, se eablecid la siguiente hipétesis:

0 La mejora vegetal del trigo blando ha contribuido a la dismémudel consumo de
fertilizantes.

Segun datodel Anuario de Estadistica (MAPA), para el total de la agriculautandencia erel
consumo de fertilizantese ha mantenido estable desde1990 En este contexto, cabe destacar
no se disponen datos a nivel nacional de consumo de fertilizantes por tipo de cultim
obstante los Estudios de costes y rentas de las explotacionesirigg (ECREARalizados de
2010 a 20% recogendatossobregastode fertilizantes por hectarea en cultivds trigo blando

y semiduro para las counidades autbnomas de Andalucia, Aragén, Castilla y Le6n, @astilla
Mancha y Extremadur@dsimismo, los analisis de la economia de los sistemas de produccion en
Navarrarecogen datos de gasto de fertilizantes por hectarealieha comunidad auténoma.
Teniendo en cuenta el gasto por hectayday de fertilizantd MAPA), se ha hecho un céalcdi
consumo aproximado de fertilizante por hectarea cultivada de trigo blaasiocomo el uso de
fertilizantes porl00 kg de trigo blando producido

A partir de estos datos, se puede observéamo el consumo de fertilizantesn las regiones
estudiadas polECREAiene a aumentar ligeramenteEn cambio, emNavarra el consumo de
fertilizantes se mantiene estab{Eigura38).
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A. Uso ddertilizantespor hectarea B. Uso dédertilizantespor 100kgde
cultivadade trigo blandosecano(kg trigo blandosecano
fertilizante/ha) (kgfertilizante/100kg producto)
500 20
400 15
300
200 10
100 5
0 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2010 2011 2012 2013 2014 2015
C. Uso déertilizantespor hectarea D. Uso ddertilizantespor 100kgde
cultivadade trigo blandasecano(kg trigo blandosecano(kg
fertilizante/ha) fertilizante/100 kgproducto)
800 20
600 15
400 10
200 5
0 0
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Figura38. Uso de fertilizantes en el cultivo de trigo blantlg. B. @lculos propios a partir de ECREA (Andajuc
Aragdn, CyL, €My Extremadura) y MAPA (fertilizantes: precios medios anuales pagados por los agricultores). C y
D. Glculos propios a partir del Atlisis de la econofa de los sistemas de produmtiNavarra y MAPA (fertilizantes:

precios medios anuales pagados por los agricultores)

En este sentido, cabe destacar que el consumo de fertilizaatksnas, se encuenttambién
influenciado por las condiciones econdémicas de los agricult@@smas de lasrpvisiones
climaticas de la zon@alim, Raza, 2019)

@ Segun el Comité de Expertos, la aplicacion de fertilizantes en el cultivo viene ¢
muchas veces por larevision climéticaque tenga el agricultory ddmo esta
influenciara en el cultivaSi se espera que una cosecha dara buenos rendimientos, se
invierteen fertilizantes para garantizar buenos resultados. Si debido a las condiciones
climéaticas, el cultivo no se desarrolla de forma Optima y se esperan bajos
rendimientos, el agricultor decide no invertir en fertilizantes para reducir el margen
de pérdidas ga puede dar lugar el cultivo.

% Los resultadosle consumo de fertilizantgsor kg producidale trigo blando en
secanano son concluyenteshabiendo territorios dondse observan incrementos y
otros donde el consumo por kg se ha estabilizadeducido ligeramente.

En este contexto, el Comité de Expertos estuvo de acuerdo en asumir gse @
fertilizante no se ha visto afectado por la introduccion de nuevas igdades

vegetales
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¢,Cual sera la tendencia en los proximos afios?

Actualmente 60% de las iniciativas de innovacion del secto
obtentor tienen como objetivo la disminucién del uso de
fertilizantes. En concreto esperan guseis tengan un
impacto alto o nny alto(4 o 5 sobre una escala de 1 ap)

¢A QUE RETOS
RESPONDE?

OPTIMIZACION DE
RECURSQS Y
REDUCCION DE
IMPACTOS
AMBIENTALES

cuatro,menor.

W

INCREMENTAR LA
COMPETITIVIDAD

Teniendo en cuenta que el tiempo medio de tener
resutados en una innovacion es de 10 afios, se espera ul
evolucion positiva en este aspectGabe destacar que la
innovacién @ este campo cobrard una especial importancie
futura, dado que el incremento esperado de la superficie
cultivada a nivel mundia} el progresivaagotamientode
determinados yacimientos de caracter mineral origen de
algunos fertilizantes (especialmente deuatlos con base
en fosforo)hace esperar una mayor demanda e incrementc
de precios de estos productos.

DEL SECTOR
AGRARIO

ii. Consumo de fitosanitarios

En el &mbito de los fitosanitarios cabe diferenciar tres tipos:

1 Herbicidas se usarpara eliminar las malas hierbas en los campos de cultivo.

@ Segun el Comité de Expertos, este input suele ser constante

9 Fungicidas, bactericidas, insecticida® usan para combatir las infecciones y plagas. El
input dependera de las condiciones delltivo (si ha habido muchhumedad por
ejemplo, habra méas probabilidad de infecciones fungicaigntras que en épocas de
sequiag como la vivida en 2012su uso sera mendk de las resistencias endémicas de
los cultivos.

1 Fauna auxiliaruso de depredadores naturales de insexgpara el control de plagas en
el cultivo. Tiene mas relevancia en cultivos horticolas.

Como se ha expuesto anteriormentao de losprincipalesejes clave en la investigacion en la
mejora del trigo blando es laesistencia a enfermedades y plagd®or ello, en este apartado
se partio de la hipétesigue la mejora varietal ha contribuido a disminuir su uso.

0 La mejora vegetal del trigo blando ha contribuido a la dismémudel consumo de
fitosanitarios.

En este contexto,de igual modo que con los datos de fertilizantes, existen datos de
fitosanitarios usados por tipo de cultiypara el conjunto del pais. No obstante, los Estudios de
costes y rentas de las explotaciones agrarias (ECREA) realizados de22Q50ecogen datos
sobre gasto de fitosanitarios por hectarea en cultivos de trigo blando y semiduro para las
comunidades autbnomas de Andalucia, Aragon, Castilla y Leodn, @asfiflancha y
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Extremadura. Asimismo, los andlisis de la economia de lesnsistde produccién en Navarra
recogen datos de gasto de fertilizantes por hectarea en dicha comunidad auténoma. Teniendo
en cuenta el gasto por hectarean fitosanitarios segun las fuentes anteriores, y
correlacionandolo con el consumo de fitosanitar{@cuesta de consumo de fitosanitarios,
MAPA) y la variacién del precio anual pagado por agricultores (Anuario de estadistica, MAPA)
se ha hecho un calculo del consumo aproximadatds&hitariospor hectarea cultivada de trigo
blando, asi como el uso ed fertilizantes por 100 kg de trigo blando producido
C. Uso de fitosanitarios pbectarea

cultivada de trigo blanco secano (kg D. Uso de fitosanitarios pd0Okgde
fitosanitario/ha) trigo blando secano (kg
fitosanitario/100kg producto
8 0.2
6 0,15
4 0,1
2 0,05
0 0
20112012 20132014 20152016 2017 2018 20112012201320142015201620172018

Figura39). En este casdgs datos disponibles respecto al consumo de fitosanitarios permiten
afirmar que se ha producido una reduccion de su consumo (principalmente fungicidas), tanto
por hectarea, como por kg de trigo blando producido en el periodo analizado.

A. Uso de fitosanitarios pdrectarea B. Uso de fitosanitarios pdi0Okgde
cultivada de trigo blando secano (kg trigo blando secano (kg
fitosanitario/ha) fitosanitario/100kg producto)
26 0,15
2,4 0.1
2,2 0,05
2 0
2011 2012 2013 2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015
C. Uso de fitosanitarios pbectarea ] o
cultivada de trigo blanco secano (kg D. Uso de fitosanitarios pdi00Okgde
fitosanitario/ha) trigo blando secano (kg
fitosanitario/100kg producto
8 0,2
6 0,15
4 0,1
2 0,05
0 0
20112012 20132014 20152016 2017 2018 20112012201320142015201620172018

Figura39. Uso de fitosanitarios en el cultivo de trigo blarnEigente:A y B. Célculos propios a partirE€REA
(Andalucia, Aragon, CyL-L® y Extremadura) y MAPA (fertilizantes: precios medios anuales pagados po
agricultores) C y DAnalisis de la economia de los sistemas de produccion Navarra y MAPA (fertilizantes: |
medios anuales pagados por los agricultores)

% A partir de los datos disponibles se puede estimar que la actividad obtentora
permitié ahorrar la siguiente cantidad de fitosanitarios
656.144 kgsegin el ESCENARIO 1
984.216 kgsedin el ESCENARIO 2
entre 2011 y 2015 en el cultivo de trigo blando:
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Tomando como referencia los datos de ECREA, el ahorro de fitosanitarios graajgartain

del sector obtentor se ha calculado seda siguiente metodoldg.

METODOLOGIA DE CALCULO (1)

Elahorro de fitosanitariosdurante el periodo comprendido entr2011y 2015, gracias al
impacto del sector obtentorse ha calculado en base a la tendencia en el consumo de

fitosanitarios por hectéarea, teniendo en cuenta lo siguiente

A Se han tomado como referencia los datos de kg de fitosanitarios por hectarea de

ECREA, debido a que toma como
representativas en el cultivo de trigo blando

referencia comunidades auténomas

Se considera que la tendencia de disminucion de uso entre 2011 y Z)28%

anual) es atribuible a la mejora vegetal, en el porcentaje de aportacion del sector
obtentor a la mejora de productividagh el escenariconsiderado.

El célculo de laantidadde fitosanitarios ahorradoses el siguiente:

"O'Y'O O YO  "OYX'YD
OY'Y'OY OYoertTBPOD

Donde:

A FSE Fitosanitarios ahorrados enti2011-2015 [kg]

A FSi= Fitosanitarios usados en di@i [kg/ha] Fuente: @lculos propios a partir de ECREA y

Anuario Estamstica MAPA
A FSTi=
A SPi=

Fitosanitarios usados enf@ asin aporta@n del sector obtentor [kg/ha]
Superficie de cultivo de trigo blando emiel igha] Fuente: Anuario Estéstica MAPA

A %AP = Porcentaje de aportacidel sector obtentor (en funén del escenario) [%e
considera dosescenaris, el del 50% y el 75% de aporbacilel sector obtentor

¢, Cudl sera leendencia en los proximos afios?

Actualmente,el 81% de las iniciativas de innovacion del secto
obtentor tienen como objetivo incorporar resistencias a
distintas plagas y enfermedades del trigo blandén concreto
esperan qualieztengan un impacto alto muy alto(4 o 5 sobre
una escalade 1la 5) y tres, menor, segun datos obtenidos a
través de los cuestionarios rellenados por las emprese
obtentoras.

Teniendo en cuenta que el tiempo medio de tener resultados e
una innovacion es de 10 afia® espera unavolucion positiva
en este aspectpen linea con las tendencias normativas europea
en la materia, orientadas a la progresiva limitacion del uso d
estos productos.
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iii. Consumo de energia

Los cambios fenotipicos introdidlos por la mejora vegetal en el trigo blando podrian estar
relacionados corambios en elansumo de energia para la produccién del cultRor ello se
partio dela siguiente hipétesis:

0 La mejora vegetal del trigo blando, y en concreto sus cambiogtifécos, ha
contribuido a la disminuén del consumo de eneia

En este aspecto,mnse dispone de informacién evolutiva respecto al consumo de energia en el
proceso de fabricacién del trigo blando. La informagdblicaexistente fue elaborada pagl
CIEMAT e IBEen el afio 2005Figura40). Como se puede observas, principal consumo
energético en el sistema de produccion agricola del trigo blando esta asociatfbeadacion
delosfertilizantes empleados en el cultivdMientras que durante el proceso de mecanizacién
del trigo blando los principales consumos energéticos del cultivo provienda fkse de
cosecha del cereal.

A. Contribucién energética relativa de l¢ B. Contribucién energética de los
produccion de trigale los principales principales consumos en mecanizacion
componentes de la produccion agricole ;g del trigo blando '
para la produccion de trigo 600
80% 72,25% 288 408,2804 s 237,47
o 204,59 | 204,59 223,77
40% 200
21,56% 100 0
0% -0,11% Zz & » £ & € & ¢ &
5 5 ) 5 2 3 s 38 '% % 8 &
o
20% & & © ° 2 o o 3 -
Q:?\ N Qf}'\ '\C) 3 c T T =
& & < & s & 2 5
) & & & 3 3 5
NG & & <& < o g
& & << =
<® @
LL

MJ/ha
Figura40. Consumo de energia en la produccion de tkgente.CIEMATDAE, 2005

@ El Comié de Expertosstuvo de acuerdague, ante la falta de datos evolutivos, s
podia afirmarse que, como imimo, d consumo energtico en los cultivose ha
mantenido constate desde 2005.

Considerando que el consumo energético por hectarea ha permanecido constante desde el afio
2005 y que la productividad del cultivo de trigo blando se ha incrementado entre 2005 y 2018,
gracias a la actividad del sector obtentdurante el griodo 20132018 el consumo de energia

por kg de trigo producido fue un 8,8% inferior a la existente durante el periodo 2005

A través de la siguiente metodologia de célculo se ha podido obtener la cantidad de energia
adicional que hubiera sidoecesario consumir durante el periodo 2013 y 2018.
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METODOLOGIA DE CALCULD (

52

La informacién respecto a la evoluciéa f@rtilizantes no es concluyente, por lo que se ha
considerado que la misma ha permanecido en un mismo orden de magnitud desde el afio
2005, de igual manera que el consumo energético asociado a la produccion de fertilizantes.
También, se ha considerado que el grado deanézacion de las labores apenas ha variado
desde el afio 2005.

Tipo de proceso Consumo (MJ/ha)
Labores agricolas 2.285
Fabricacion de fertilizantes 6.177
Transportes / insumos 575
Consumo Energético Total 9.037

Fuente: Aélisis del ciclo de vida @®mbustibles alternativos para el transporte (2005), Ministerio de
Medio Ambieng¢, Ministerio de Edcacbn y Ciencia, Centro de investigaciones egtergs,
medioambientales y tecnajicas

A partir de aqiise ha calculado lanerga consumida por cada torlada de trigo bland
producido, durante los pebdos 20062005 y 2012018 en base a la productividad media de
cada pefodo:

60

06 "Y
Y

C

Donde:
A ECF = Eneréa consumida por kg de trigo blando producido en eliquiy 20002005 y
en el pefodo 20132018 [MJ/kg]
A CE = Consumo enéitiro total, 9.037 MJ/haFuente: Tabla superior
A PR = Promedio de la productividad durante el fmeto 20062005 y 2012018a partir
de los datos de produdm y superficie anual de trigo blando [kg/h&liente: Anuario
Estadstica MAPA

Elcalculo del ahorro energtico durante el pefodo 20132018respeto el peiodo 20062005
se obtiene a trags del siguientedculo:
060 Y 06 Y 00'Y P60
Donde:
A E AH = Enefgahorrada durante el pé@do 20132018 en comparadn al pefodo 2000
2005 debido al incremento de productividad asociado al sector obtentor [MJ/periodo]
A ECT = Eneiayconsumida pokg de trigo blando producido [MJ/t]
A PPR= Producdn promedio en el pdodo 20132018 [t] Fuente: Anuario Estéstica MAPA
A %AP = Porcentaje de aportagidel sector obtentor (en funén del escenario) [%e
considera dosescenaris, el del 50% y 6% de aportadn del sector obtentor

Elporcentaje de variacion en el consumo energético por kg de trigo produ¢td®’CET), entred
periodo 20132018y el periodo 200€2005se calcula de la siguiente forma:
‘006 Y ‘006 Y

Pwod O"Y 08 Y pnm
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En caso de no haberse producido el incremento de productividad asociado al se:
obtentor, para obtener la misma produdai de trigo durante2013 y 2018hubiera
sido necesarida siguiente cantidad de enefg adicional
3.878millones de MXkedin el esceario 1
5.817 millones de M3edin el escenario 2
Es decirun consumo de eneig adicional en promedidurante este periodo de:
776 millones de MJ/anualesedin el escenario 1
1.163 millones de MJ/anualesedin el escenario 2

%ﬁ Esto equivale al consumo anual efectuado pbs700 hogares’
sedin el escenario 1 y 32.600 hogaresedin el escenario 2

Adicionalmente, las estimaciones anteriores hacen referenaiarsdumo energético adicional
en ausencia de obtencidregetalen asode que la produccion de este trigdandoadicional se
hubiera producido en Espafi&in embargoen ausencia de obtencién, el escenario mas
probable es queeste trigo no hubiese sido generado en nuestro pasio que hubiera sido
importado, por lo quea los consumos anteriores deben afadilee asociados al traslado de
este trigo importada

El célculo de la cantidad de trigo blando que hubiera sido necesgr@mtar durante el periodo
comprendido entre 1990 y 2018, sin el impacto del seghtentor, esta detalla en el cuadro de
daSi2R2f 2 3N éRIGpaginatbD dzf 2 0

En caso de no haberse implantado las innovaciones desarrolladakgsmt@r
obtentor, hubiera sido necesario importkr siguiente cantidad de trigentre 1990
y 2018,

14,7 millones de toneladasegun el escenario 1
22 millones de toneladasegun el escenarid

Esta importacion adicional de trigo blando desde otrosgshubiera tenido unos gastos
energéticos adicionales principalmente asociados al consumo energético de los diferentes
modos de transporte utilizadgsegun se explica en el recuadro siguiente de la metodologia de
calculo 1.

17 se haenido en cuenta un consumo medio anual de un hogaB5l672MJ/hogar, segin datos del IDAE en el
informe Consumos del Sector Residencial en Espafia: Informacion basica
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos Documentacion Basica Residencial Unido_c93da537.pdf
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METODOLOGIA DE CALCUUQ (

A partir del valor déa cantidad de trigo blando que hubiera sido necesario importhrrante
el periodo comprendido entre 1990y 218 O f Odzf  R2 aS3agy St NBOdzZ RNR R
RS Ot t Od# éstiméekdorisuimb energético de esta importacidrponderando los
consumos segin modalidad de transporte (ferroviario, carretera, maritimo) y segin
porcentaje de importaciones de cada pais en los Ultimos 5 afos:
- Distribugén de las importaciones seg(oais de origen:

. -

W Francia M Bulgaria u Ucrania Rumania M Reino Unido lL|tuama B Dinamarca M Letonia
® Polonia ™ Alemania m Suecia ™ Canadd ™ Rusia ™ Estados Unidos & Otros

- Se han realizado los célculos asociados a la importacién considerando cada pais
importador en funcion de la distancia y el modo de transporte utilizado.

Importaciones fiolas de trigo blando
desde enero a diciembre de 2018

&/ f i 1,6% 14% 0,9%
424 2,5%
e 2%

‘\I_ bl ‘. , i 3,6%

4,5%

5,8%

6,6%

Enera de 2018 - IMPORT
N 0-11.000 [ 11.000-31.000  31.000- 70,000 f 70,000 - 95.000 MM 98.000 - 350,000

Toneladas transportadas ~ _ Coste unitario
X
I j en barco Distancia (km) X ( )
ar
Francia Toneladas transportadas
por carretera

Coste unitario

x  Distancafkm) xRS

+

Toneladas transportadas g - Coste unitario
en tren x | bistanciafkm) " x (kWh /t/km)

Toneladas transportadas ~ Coste unitario
en barco x  Distancia(km) x P ]

— ;

Bulgaria Toneladas transportadas 5 5 Coste unitario
x  Distancia (km)  x prayl

por carretera

+
Toneladas transportadas . . Coste unitario
entren x  Distanciafkm) x g p 1)

Estos élculos han permitidmbtener elconsumoenerggetico promedio por tonelada debido
al transporte (CEP) que es de615,4 M& importada. Por lo que el&culo delconsumo
energgtico total de la importaadn es el siguiente:
6 0"Y'OY6 05 00
Donde:
A CETI = Consumo enétigo total de la importadin entre los &ios 19962018 [MJ]

A TBI = Trigo Blandgue hubiera sido necesarimportar entre 19962018 [t] Calculado en
el recuadro de léMetodologa de @lculo (VI)¢

A CEP= Consumo enétigo promedio que tiene un valor de 615\Jtonelada importada
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% En caso de no haberse implantado las innovaciones desarrolladas por el sectc
obtentor, se hubiera producido uconsumo energéticadicionalasociado a los
gastos energéticos del transporte en la fase de importacitia
9.000 millones de M egun el escenario 1
13.500 millones de M egun el escenario 2

En promedio anual, la falta de innovaciones del sector obtentor hubiera supuesto
un consumode energia promedio anual en el transporte de
322 millones deMJanualesen el escenario 1
483 millones deMJanualesen el escenario 2

Esto equivale al consumo anual efectuado @00 hogares
en el escenario 1y 13.500 hogares en el escenario 2

% Por lo tantq el ahorro energéticatotal correspondiente a la suma de laBorros
energéticos en la produccién,gn la importacionde trigo blando que hubiera sido
necesario obtener @ caso de no haberse producido el incrementqdeductividad

asociado al sector obtent@s de
1.100millones de MJ/anualesegun el escenario 1
1.650 millones de MJ/anualesegun el escenario 2

En total esto equivale al consumo anual efectuado 06r700 hogares
seguinel escenario 1 ¥6.200 hogaressegun el escenario 2.

¢,Cual sera la tendencia en los proximos afios? ¢A QUE RETOS RESPONDE?

del sector obtentor tienen comoobjetivo COMPETITIVIDAD

DELSECTOR

Actualmente 43% de las iniciativas de innovacion
INCREMENTAR LA +
disminuir el uso de maquinaria para su cosechay Ry ;

. . . F
mejorar el manejo del cultivo En concreto 2 ‘ . tofork
esperan quedostengan un impacto alto o muy (QL -
alto y cinco un impacto menor, segun datos

obtenidos a través de los cuestionarios rellenado: oar REspUESTA AL T OPTIMIZACION DE

por las empresas obtentoras. cAMBIO cLIMATICO [l RECURSOS Y
REDUCCION DE

Teniendo en cuenta que el iempo medio de tener A ToIENTALES

resultados en una innovaciées de 10 afiosse

espera una evolucion positiva en este aspecto @ \QA

Acontinuaciénse muestra la metodologia utilizada para el calculo del consumo energético de
la importacion entre los afios 19M18.
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b. Emisiones de gases de efecto invernadero

Atendiendo a que las emisiones estan asociadas, principalmente, al consumo energético, y
habiéndose considerado guiste se ha mantenido, por hectarea, constante desde el afio 2005,
se ha realizado una aproximacion similar a la elaborada para el consumo energgtico.
particular, este informe considera la siguiente hipétesis:

Q La mejora vegetal del trigo blando ha contribuido a la dismémudie emisibn de
gases de efecto invernadeam su cultivo

METODOLOGIA DE CALCULY) (

Para el élculo de laemisiones de gases de efecto invernadero se dispone delnisiones
de CQequivalentesde losprincipales manejos y tareas en el cultivo del trigo blando

Tipo de proceso Emisiones CO2 por Emisiones CO2 por tonelad
hectarea(kg CO%ha)*  de trigo producida (t CO2/t
trigo)**
Operaciones cultivo 181,1 39,4
Mantenimiento maquinaria 56,1 4,7
Semillas 180,8 38,5
Fitosanitarios 39,7 18,9
Fertilizante 9.037 151,9
Total 1.165 253,4

* Sedin datos del estudidMejora de la sostenibilidad ambiental y eéomica de la producén de trigo
en Espéa¢ del grupo operativo Innovatrigo (2020)

** Considerando una productividad del trigo blando en 2020 de 4.598 kg/ha. Dato procedenterdel
estudio que en el caso anterior.

Por lo tantq las emisiones de CO2 derivadas de la proddieael trigo blando en 2020 son
de 253,4 t CO2/t de trigo producido (ETCSPyra el élculo de este mismo valomeel caso
de no haberse implantado las inremiones desarrolladas por el sector obtentse ha tenido
en cuenta eporcentaje de variacién en el consumo energético por kg de trigo producido
2+/9¢0 OFf OdzZ F R2 Sy St NBOdoFENR M&kcBdofnb daSG2R2f 2
definido.jError! No se encuentra el origen de la referencia.
... O"Y0 YO
O a0y
Donde:
A ETSSO = Emisiones de CO2 por kg de trigo producido sin el sector obtentor [tCO2/t trigo]
A ETCSO = Emisiones de CO2 por kg de trigo producido emtoelabtentor, 253,4 tCO2/t
trigo Segdin datos tabla superior
A %VCET Porcentaje de variaéh en el consumo eneético por kg de trigo producidf#q
Sedin la explica@in del recuadro de l&Vietodologa de @lculo (l1¥, jError! Marcador no definida.

De modo que a partir de Eiferencia entre emisiones de CO2 por kg de trigo producido con
y sin las innovaciones del sector obtentor y de la produdecide trigo blando se puede
obtener el ahorro promedio anudle la siguiente manera:
6@ & 0V0YPOBOD OYYYDYS YO
Donde:
A AH CO2 Ahorro promedio anual de emisiones de CO2 debido a las innovaciones del
sector obtentor [tCO2/&0]
A PPR= Poduccin promedio en el pdgodo 20132018 [t] Fuente: Anuario Estéstica MAPA
A %AP = Porcentaie de aportacidel sector obtentor (en funén del escenario) [%be
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En caso de no haberse producido el incremento de productividad asociado al set
obtentor, para obtener la misma produdai de trigo durante el periodo 2005018,
hubiera sido necesariemitir la siguiente cantidad de toaladas deCQ
adicionales
360.000 toneladas de GBedin el escenario 1
540.000 toneladas de C3edin el escenari@

Es decirunas emisiones promed&nualesde
71.900toneladas de C&sedin el escenario 1
107900toneladas de C&sedin el escenari@

@y  Esto equivale a las emisiones anualegAe® coched’
en el escenario 1 y@&B.600 cochegn el escenario 2

Adicionalmente, las estimaciones anteriores hacen referencia a las emisiones adicionales en
ausencia de obtencién en cadeque la produccion de este trigo adicional se hubiera producido

en Espafia. Pero en ausencia de obtencion, el escenario mas prasahleseste trigo no
hubiese sido generado en nuestro pais, sino que hubiera sido importaulr lo que a las
emisiones anteriores deben afiadirse las asociadas al traslado de este trigo impuortado.

En caso de no haberse implantado las innovaciones desarrolladas por el sectc
obtentor, hubiera sido necesario importar, entre 2005 y 2018,
10millones de toneladas de trigocon unas emisiones d&3.200t de CQeq
adicionalesen el escenario 1
15 millones de toneladas de trigocon unas emisiones d®9.800t de CQeq
adicionalesen el escenari@

En promedio anual, la falta de innovaciones del sector obtentor hubiera supuesto
unasemisiones adicionales promedio anuales asociadas al transporte de
24.700t de CQeg/afno en el escenario 1
37.100t de CQGeg/afio en el escenario.2

§my Estoequivale a las emisiones anualesldes00coches
en el escenario § a 21.900 cochesn el escenario.2

Por lo tantq el ahorro de emisiones totatorrespondiente a la suma de lakorros
de emisionesen la produccion, ¥en la importacionde trigo blando que hubiera
sido necesario obtenemecaso de no haberse producido el incremento de
productividad asociado al sectobtentor es de
96.600t de CQGeg/afio en el escenario 1
145.000t de CQeg/afo en el escenari@

En total esto equivale a las emisiones anuales5¥e000coches
en el escenario ¥ a 85.500 cochesn el escenario .2

18 para el calculo del promedio de emisiones de un coche se han tenido ha considerado:
- [ 2a a1Y YSRA2a NBO2NNAR2a It |32 LBRN f2a OSKNOdzZ 2a LI
-, ftra aSyrarzySa YSRALA lydzatSa RS dzy 020KS 613 / hukl
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METODOLOGIA DE CALCUWVD (

A partir del valor déa cantidad de trigo blando que hubiera sido necesario importhrrante

el periodo comprendido entre 1990y 218 O f Odzf  R2 &aS3¢gy St NXOdzZ RNR R
de calculoYIIb én la pagina 6Xe estima las emisiones de CO2 adicionales asociadas a esta

importacion ponderando las emisionesdel transporte segin modalidad de transporte

(ferroviario, carretera, maritimo) y segun ponteje de importaciones de cada pais en los

ultimos 5 afios:

- Distribucionde las importaciones segpaisde origen

Importaciones espafiolas de trigo blando acumuladas (toneladas)
desde enem a dkiembre de 2018

ﬁ N 1,6% 14% 0,9%
o - :

25,4%

6,6% 17,7%
Enero de 2018 - IMPORT
BN 0-11.000 [ 11.000-31.000  31.000- 70.000 Al 70.000 - 95,000 M 98.000 - 390.000 8.9% .
11,3%
M Francia ® Bulgaria & Ucrania Rumania EReino Unido  ®Lituania W Dinamarca W Letoniz
H Polonia H Alemania M Suecia M Canada ® Rusia u Estados Unidos & Otros

- Se han realizado los calculos asociados a la importacion considerando cada pais
importador en funcion de la distancia y el modottensporte utilizado.

Toneladas transportadas 2 ’ Coste unitario
X X
I i~ Distancia (km) (kWh/t/km)
j’ o
Francia Toneladas transportadas . . Coste unitario
por carretera x |EREESEE (kWh /t/km)
+
Toneladas transportadas s 5 Coste unitario
S x Distancia (km) x (KWh /t/km)
Toneladas transportadas 5 5 Coste unitario
Distancia (km,
en barco X () x (kWh/t/km)
o .
Bulgaria Toneladas transportadas . 5 Coste unitario
por carretera x ((Pewacalioll x (kWh /t/km)
+
Toneladas transportadas S 5 Coste unitario
o e, x  Distancia (km) x (kWh /t/km)

Estos élculos han permitidabtener las emisiones de CO&omedio por tonelada debido
al transporte (ECO2R)que sonde 47,2 kg CQOR importada. Por lo que eldculo de las
emisiones totalesle la importaadn es el siguiente:

0"® "Y6 "006 ¢
Donde:
A ETI= Emisiones de CO2 totales de la impodacintre los éios 20052018 E]

A TBI = Trigo Blandgue hubiera sido necesarimportar entre20052018 [t] Calculado en
el recuadro de léMetodologa de @lculo {I)éen la @gina 62

A ECO2P= Emisiones de COgromedia que tiene un valor det7,2 kg CORtonelada
importada
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¢A QUE RETOS RESPONDE?

INCREMENTAR LA ™ ©RESPUESTA AL
COMPETITIVIDAD CAMBIO CLIMATICO
DELSECTOR

AGRARIO

OPTIMIZACION DE
RECURSOS Y
REDUCCION DE 46

IMPACTOS Earm
AMBIENTALES to Fork

«la

c. Extension de lasierras de cultivo y deforestacion

La mejora vegetal, al contribuir a incrementos productitambién contribuye a usar menos
superficie de cultivo para obtener la misgpeduccion.Por ello, se realiza la siguiente
hipdtesis:

G La mejora vegetal del go blando ha contribuido a la dismin@ride la deforestadin
y a una disminudn en la extengin de las tierras de cultivo

El calculo deuperficiede trigo blando que hubiera sido necesaria cultidgarante el periodo
comprendido entre 1990 y 2018ara mantener la produccion obtenida dichos afiss el

impacto del sector obtentor, estadetalaSy St Odzr RNRE RS d¥S@izmR2t 23 NI
pagina 62

METODOLOGIA DE CALCUNO (

La superficie que hubiera sido necesanalltivar durante el periodo comprendido entre 1990
y 2018, sin el impacto del sectobtentor, se calculeen base a la suma de la produccion
atribuible a la mejora vegetal, considerando las siguientes hipogdajsroductividadtedrica
sin tener en c
- Se considera que la mejora vegetal aun no tenia efectos sobre la productividad en el
afio 1990.
- Se considera que la diferencia entre la productividad anual de los afios20981y
la productividad en 1990 es atribuible a la mejora vegetal, en el porcentaje de
aportacion del sector obtentor considerado en cada escenario.

El célculo de lauperficie que hubiera sido necesaria cultivasla siguiente:

0°'Yz0'Y 30 P8O YOQ

YOO FNTGY 0Y P66 GYow
Donde:
A SPI Superficieadicional de trigo blando que hubiera sino necesaria cultivar entre 1990 y
2018

A THB =Producobn deTrigo Bland@dicional gracias a la mejora en @ba [t] Calculado en el
recuadro de l@Metodologa de d@lculo (VIi§en la @gina 62

A PRIi = Productividadfia i sin la aportadn de la mejora vegetal [t/hafuente: Anuario
Estadstica MAPA

A PRI = Productividadia i [t/ha] Fuente: Anuario Estéstica MAPA

A SPE Superficiede cultivo de trigo blando en efia i [ha]Fuente: Anuario Estéstica MAPA

A %AP = Porcentaje de aportéacidel sector obtentor (en funéh del escenario) [%e
considera dosescenaris, el del 50% y el 75% de apordacilel sector obtentor
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@ Si los incrementos de rendimiento gracias a la mejora desde 1990 no se hubiere
producido, (Figura41) para obtener la produccion obtenida anualmente de trigo
blandose hubiera necesitado una medanualde
186.100ha mésen el escenario 1
335.600ha masen el escenari@

H equivalente &266.000campos de futbokn el escenario 1 480.000en el
escenario 2

Esta superficie extra hubiera entrado en competicion con otros tipos de cultivo o
con superficies forestales, tanto del estado espafiol como externas, en el caso que
se hubiera optado por importarlas

Superficie dedicada al cultivo de trigo blando en Espafia
2.500
2.000

1.500
1.000
500
0
O dNMILWONDNO dND LW O©ND
NDDDDIIININOO0OOOOID OO D
DN NOOOOO OO OO
— I3 Y SRS

N N N
Superficie adicional necesaria sin mejora vegessbuperficie real usad

1000 ha

D

Figura41l. Superficiededicada al cultivo de trigo blando en Espafizre 1990 y 2018alculos propios partir de
datosdel anuario de estadisticM@APA.

¢A QUE RETOS RESPONDE?

INCREMENTAR LA AFRONTAR EL DAR RESPUESTA AL |l OPTIMIZACION DE

COMPETITIVIDAD CRECIMIENTO CAMBIO CLIMATICO [l RECURSQS Y

DELSECTOR DEMOGRAFICO Y REDUCCION DE

AGRARIO LA DEMANDA DE IMPACTOS

ALIMENTOS ,,, AMBIENTALES
e

:’@
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4.3. Impactos ecoldmicos

g
.
o -

a. Incremento de las toneladas de trigo blando producidas

El incremento de la productividad del cereal que ha aportado el sector obtentor en los ultimos
afiosha supuestain incremento de las toneladas de trigo producidageniendo en cuenta los
incrementos de producén derivados de las mejoras en el sector obtenttosydos escenarios
contemplados en el apartado 4,ke estima que la mejora vegetal ha permitido obtéter

Impactos en el eslabén de produccionen el ESCENARIO 1

Produccion acumulada
+ adicionalentre 1990y
2018 de

14,7mi|l0nes

de toneladas

Unaaportaciona la
produccion
espafiolade

523.776

toneladasanuales

+

11,5%
Ca—

Impactos en el eslabén de produccionen el ESCENARIO 2

Produccién acumulada
+ adicional entre 1990y
2018 de

2 2 millones

de toneladas

Unaaportaciona la
produccion
espafiolade

785.664

toneladasanuales

=

17,2%
C§:

de la produccion
en este

periodo

La mas elevada
en los ultimos

periodos

de la produccién
en este

periodo

La mas elevada
en los ultimos

periodos

Figurad2. Impactos en el eslabén de produccidrel escenario conservador y el del promedio eurapetmneladas
de trigo blandaentre los afios 1990 y 2018 y anual

@ Segin los dos escenarioscontemplados se ¢A QUE RETOS RESPONDE?

asume qu&

ESCENARI 1 (CONSERVADOR)50% la
producctn acumulada adicionantre 1990
y 2018 ha sido de 14,7 millones de
toneladas, un 11,5% de la produéa en
este perioda En este sentido, la aportaci
anual seia de 523.776 toneladas de trigo
adicionalegyracias a la mejora vegetal.

- ESCENARIO @PROMEDIO EUROPEQ®)
75% la producadbn acumulada adicional
entre 1990 y 2018 ha sido d&? millones de
toneladas, un17,2% de la producdn en
este perioda En este sentido, la aportaci
anual seia de 785.664 toneladas de trigo
adicionales gracias a la mejora vegetal.

INCREMENTAR LA
COMPETITIVIDAD
DELSECTOR
AGRARIO

(K&

AFRONTAR EL

ENVEJECIMIENTO Y

LA DESPOBLACION
RURAL

AFRONTAR EL
CRECIMIENTO

DEMOGRAFICOY
LA DEMANDA DE
ALIMENTOS ..

OPTIMIZACION DE
RECURSOS Y
REDUCCION DE
IMPACTOS
AMBIENTALES
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METODOLOGIA DE CALCUVO)(

La cantidad de trigo blando que hubiera sido necesario importdurante el periodo
comprendido entre 1990 y 2018, sin el impacto del sector obtergercalculaen base a la
suma de la produccién atribuible a la mejora vegetal, considerando las siguientes hipotesis:
A Se considera que la mejora vegetal atn no teniategesobre la productividad en el
afio 1990.
A Se considera que la diferencia entre la productividad anual de los afio20981y
la productividad en 1990 es atribuible a la mejora vegetal, en el porcentaje de
aportacion del sector obtentor considerado en aagscenario.

El célculo de leantidad de trigo blando que hubiera sido necesario impores el siguiente:

Y6 'O 0°Yz0'Y 30 pP!O

Donde:

A TBI = Trigo Blandjue hubiera sido necesarimportar entre 19962018 [t]

A PRI = Productividadia i [t/ha] Fuente: Anuario Estéatica MAPA

A SPi sSuperficiede cultivo de trigo blando en efia i [ha] Fuente: Anuario Estéstica MAPA

A %AP = Porcentaje de aportacidel sector obtentor (en funéh de escenario) [%pBe
considera dosescenaris, el del 50% y el 75% de aporbacilel sector obtentor

b. Incremento de los ingresos derivados del incremento de la produccién

El incremento de la productividad y de la calidad del cereal que ha aportado el sector obtentor
en los Ultimos afios, ha permitidm incremento de los rendimientos econdmicos obtenidos

por los productores Teniendo en cuenta los incrementos de proddancderivados de las
mejoras en el sector obtentorlgs dosescenarig contemplads en el apartado 4.1, se estima
que la mejora vegetal ha permitido

Impactos en el eslabdn de produccionen el ESCENARIO 1

Incrementar los ingresos 2 618 11 3% e sus ingresos

de los agricultores entre en

5]

1990y 2018en millonesde euros ] perio :iu
—-— Un aumento El mas elevado
\ promediode sus 93,5 en los dltimos
n ingresosanuales de  millones de euros periodos

Impactos en el eslabon de produccionen el ESCENARIO 2

Incrementar losingresos 3 926 17% de sus ingresos

de los agricultores entre en este

1990y 2018en millones de euros per’ic:l:
— Un aumento El mas elevado
\/ promedio de sus 140:2 en los ultimos
ingresosanuales de  millones de euros periodos

Figura43. Impactos en el eslabon de producoiinlos ingresos de los agricultomsel escenario conservador y el
de promedio europeentre los afios 1990 y 2018 y anual
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@ Sedin los dos escenarios en este informe, se asumeXque

- ESCENARIQQONSERVADOE50%:H incremento de la produccidasociado
a la actividad del sector obtentor ha permitidamentar los ingresos de los
agricultores entre 1990 y 2018 en617,5 millones de eurqaun 11,3% de sus
ingresosde este perioda Esto supone una aportacion a lngresos anuales en
promedio de 93,5 millones de euros/aficsiendo méas elevada en los dltimos
afos del periodo.

- ESCENARID(PROMEDIO EUROBE(Y5%: H incremento de la produccion
asociadoa la actividad del sector obtentdva permitidoaumentar los ingresos
de los agricultores entre 1990 y 2018 8®26millones de euros, un 1% de sus
ingresos de este perioddEsto supone una aportacion a lngresos anuales en
promedio de140,2 millones de euros/afio siendo més elevada en los ultimos
afos del periodo.

¢A QUE RETOS RESPONDE?

INCREMENTAR LA AFRONTAR EL
COMPETITIVIDAD ENVEJECIMIENTO Y
DEL SECTOR LA DESPOBLACION
AGRARIO
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METODOLOGIA DEALCULO (W)

Para elcalculo del incremento de los ingresos de los agricultores durante el periods
comprendido entre 1990 y 201&lebido al impacto del sector obtentor, $anconsiderao
las siguientes hipétesis
- Se considera que la mejora vegetal aun no tenia efectos sobre la productividad en el
afio 1990.
- Se considera que la diferencia entre la productividad anual de los afio2098ly la
productividad en 1990 es atribuible a la mejora vegetal, en el porcentaje de
aportacion del sector obtentor considerado en cada escenario.

H incremento ddos ingresosle los agricultores atribuibles a la mejora vegetal entre 1990 y
2018 se calcula en basélg el valor a precios basicos por tonelada trigo blando producida
y a(2) la produccion atribuible a la mejora vegetal

- El calculo del valorprecios basicos por toneladde trigo blando producida se ha calculado
de la forma siguiente:

C
o

06"Y

C-
o

Donde:

APBT= Valores a preciosibicos por tonelada producidan el do i [e/t].

APB=Valores a preciosdsicosen el dioi [€] Fuente: Cuentas Anuales de la Agricultura (CEA)
APA= Producdn anual en el B0 [t]. Fuente: Anuario Estéstica MAPA

- El calculo de la produccioén atribuible a la mejora vegetal se calcula en bassnédad ¢
trigo blando que hubiera sido necesario importain las innovaciones del sector obtentor:
Y6 O 0'YZ0 'Y 30
Donde:
ATBI= Trigo Blandgue hubiera sido necesarimportar en el d@io i [t]
APR= Productividadiel afio i [t/ha] Fuente: Anuario Estéstica MAPA
ASPR= Superitie de cultivo de trigo blando en dii@i [ha] Fuente: Anuario Estéstica MAPA

De modo que losngresos atribuibles a la mejora vegetal entre los afios 1990 y 2648
calcula de siguiente modo:

‘0006 06YYOOP! O

Donde:

A lIA=Incremento ddos ingresos de los agricultores atribuibles a la mejora vefgtal

A PBT= Valores a preciosibicos por tonelada producidan el doii [e/t]

A TBI= TrigoBlandoque hubiera sido necesarimportaren el @oi [t]

A %AP = Porcentaje de aportacidel sector obtentor (en funéh del escenario) [%fe
considera dosescenaris, el del 50% y el 75% de apordacilel sector obtentor
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c. Incremento del Valor Afadido Bruto derivado del incremento de los
ingresos

El incremento de los ingresos para los agricultores ha supuesto, a su vegyartecion al
conjunto de la economia espafiola en forma dfalor Afiadido Bruto (VAB, en adelante)d

VAB eda macromagnitud econémica que mide el valor afiadido generado por el conjunto de
productores de un area econdmica, recogiendo en definitiva los valores que se agregan a los
bienes y servicios en las distintas etapas delcgso productivola aportaciondel sector
obtentor se hacuantificado en base a esta metodologia, desagregandionipactcs directos,
indirectose inducidslj dzS 4SS RSNAGlIY RS Sadl | OGADBARIRX

A Impacto directo:corresponde a la generacion de ocupaciongrésosde forma directa
por la actividad.

A Impacto indirecto:corresponde a la generacion de ingresos y ocupacion producida en
las empresas relacionadas con las actividades generadoras de efectos directos
(basicamente a través de la provision de bienesviges).

A Impacto inducidovalor econémico y puestos de trabajo generados como consecuencia
del gasto y el consumo de los empleados de las actividdidesta e indirectamente
relacionadas con el sector evaluado.

Teniendo en cuenta los ingresos adicionales del sector agrario gracias a las aportaciones de las
compafiias obtentoras, se ha obtenido el valor del afiadido bruto en el escénaflo

La actividad obtentorha permitido incrementar el VABotal duranteel periodo
comprendido entre 1990 y 20h
3.625 millones de eurosegun el escenario 1
5.437millones de eurosegun el escenarid

Lo quesupone una aportacion al VAB total anual en promedio de
129 millones de euros/aficsegln el escenario 1
194 millones de euros/aficsegun el escenari®

Para el calculo del impacto econémico debido a las aportaciones del sector obtentor, se ha
calculado los impactos directos, indirectos e inducidos del valor afiadido bruto (VAB).

VAB promedio anual VAB promedio anual
generado segun Escenario 1 generado segun Escenario 2
VAB directo, 46.543.086 VAB directo, 69.814.628
VAB indirecto, VAB indir’ecto'
49.297.119  VAB inducido, 33.607.247 73.945.679  VAB inducido, 50.410.870

Figurad4. Valor Aiadido Bruto durante el periodo 1990 y 2018 y anual generado por la actividad obsegtoma
escenarioly 2
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METODOLOGIA DE CALCUKD (

El calculo del Valor Ahadido Bruto (VA®te del incremento de los ingresos de los
agricultores gracias & aportaciéndel sector obtentor Este incremento ha supuesto, a su

vez, una aportacién al conjunto de la economia en forma de valor afiadido bruto generado de
forma directa.La relacién entrdos ingresos adicialesy el VABdirecto se calculacon la
informacion de base publicada en el marco inputput de Espafia (INH)os multiplicadores
utilizados para el calculo son los vinculados al CNAE de las actividades de agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca

VAB __ Factor multiplicador de Incremento de
directo = la produccion del VAB ingresos

De forma analoga eBlculo del VAB indirecto generada partir del incremento de ingresos

de los agricultorese realiza en base a los factores multiplicadores publicados en el marco de
las tablas inpubutput de Espafia (INE). Estos multiplicadores emicl efecto de un
incremento de una unidad final en el sector de andlisis sobre la produccién de todos los
sectoresde actividad econdmica. De este modo, al multiplicar los ingresos directos obtenidos
previamente por los diferentes factores multiplicadsrese obtiene un nimero relativo al
valor afiadido bruto, que incluye tanto el impacto directo como indirecto derivado de la
inversion en |+D+i. Por tanto, para obtener el impacto indirecto, se resta al nUmero obtenido,
el VAB directo calculado anteriorment

Incremento de Factor multiplicador __
ingresos sectorial del VAB
VAB vag
. = ) . VAB directo
indirecto directo + indirecto

Finalmente parael cdlculo del efecto inducido de cada actividadeha trasladalo la masa
salarial total estimada a partir de los impactos directos e indirectos a renta bruta disponible.
A esta cantidad se llean restaddos impuestos, estimando, de este modo, la masa salarial
neta que reciben los trabajadores. Descontando las canéiglagie se destinan a ahorro, se
ha obtenidoel gasto realizado en las diferentes ramas de la ecdagmor parte de los

trabajadores.
Célculo del impacto econdmico inducido (ingresos)
Cantidad de los ingresos
Ingresos directos - que se destinan a masa

salarial
Masa salarial bruta — Masa salarial neta

Cantidad de los ingresos
Ingresos directos -» que se destinan a masa
salarial

'
1
1
1
1
1
1
|
v v v

Descontando Descontando los
. . Descontando la tasa de
impuestos pagados por impuestos pagados por
. ahorro
las empresas los trabajadores

El Valor Afadido Bruto total en base a los ingresos adicionales generados por la ad@Vidad
sector obtentorsecalcula a partir de la suma del VAB directo, indirecto e inducido

VAB + VAB + VAB
directo indirecto  inducido
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4.4. Impactos sociales
a. Generacion de puestos de trabajo

Més alla del impacto econdémico generada, dbtencién vegetatambién tiene una gran
trascendenciaen el desarrollo agrari@n términos de ocupaciorLa generacion de ingresos
asociada a la actividad del sector obtentor ha hecho posible, a su gendeacion de puestos
de trabajoadicionalesde forma directa, indirecta énducida

Generacion de puestos de trabajo promedio durante Generacion de puestos de trabajo promedio
el periodo 1990-2018 segln escenario 1 durante el periodo 1990-2018 segUn escenario 2
(puestos de trabajo anuales equivalentes) (puestos de trabajo anuales equivalentes)

Puestos de Puestos de
trabajo trabajo

Puestos de trabajo inducidos, Puestos de trabajo inducidos,
indirectos, 1.704 866 indirectos, 2.556 1.299

Figura45. Puestos de trabajo anuales promedio durante el periodo-2998 generados por la actividad obtentora
segln escenario 1y 2

METODOLOGIA DE CALCUKOD (

El @lculo delos puestos de trabajo generados de forma directa, indirecta e inducidagdor
incremento de ingresos del sector agrario generaplor la actividad | sector obtentores
anélo@ a lo que sucede en el caso del VEBel marco de las tablas inpottput de Espafia
también se han publicado factores multiplicadores relativos a la generacion de puestos de
trabajo. De modo que la metodologia utilizada para la estimacion del nimero de puestos de
trabajo generados de forma indirecta por las diferentes actividades similar a la utilizada

en el caso del VAB.

La generacion total de puestos de trabajo en bas#sangresos adicionales generadpsr
la actividaddel sector obtentorse calcula a partir de la suma de los puestos de trabajo
directos, indirectos e indudos

N

Ocupacion
inducida

Ocupacion |
indirecta |

‘r“‘ Ocupacion
tal =\ directa

pacion

@ En este sentidodjurante el periodo 199€2018se han generado los siguientes
puestos de trabajo anuales equivalentes:
3.431 puestos de trabajsegun escenario 1
5.146puestos de trabajosegun escenarig

A pesar de que el numero de puestos creados puede panecderadosel impactoeconémico
social esmportante si se tiene en cuentks zonas rurales en las que se han creado.
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En este sentido, Castilla y Ledn es la CC.AAnagar superficie de cultivo de trigo blando en
Espafa (52% en 2018), seguida de CaktilMancha (14%) y Aragon (9%) y, en consecuencia,
son las regiones que reciben un mayor impacto en cuanto a la generacion de puestos de trabajo
en el eslaborde la produccion.A nivel de emple@agricolasegun datos del INEn 201%ntre
lasComunidades Auténomas de Aragén, Castillay Ledn y Caktillslanchaumaron 149.700
ocupados en la agricultur&n este aspectdps puestos de trabajo equivalentggnerados
gracias a la aportacion del sector obtentat trigo blandoseriade un 2%segun el escenario 1

y de un 3% segun el escenario 2

b. Innovacion sociatealizada por ekector obtentor en la agricultura

El estudio tambiéa buscado capturaaquellasiniciativas de innovacion social que van mas
alla de lgpropia actividad econdmica través de los cuestionariosspondidogpor parte de las
compafiias obtentoras del subsector del cereal, seitantificadomas de 20 iniciativas de
diferente naturaleza vinculadas a leesponsabilidad social corporativa (RS@hpulsadas y
financiadas potas empresas obtentoras

El sector obtentor es uno de los sectores econdmicos con un mayor conocimien
de la Espafia ral. Su estrecho vinculo con los agricultores los ha llevado a
implementar distintas iniciativas que favorecen y mejoran las condiciones de vida

de los agricultores en el &mbito del cereal.

A continuacionse destacan algunas de ellas

Iniciativas de apog del sector primario y al medio rural

Inculcar los valores de la profesion en el
sector de la agricultura entre los estudiante
de bachillerato en el medio rural

Donacién a la iniciativa de Cruz Rogaia
ayuda en zonas rurales trisspandemia del
Covid'19

Puesta en valor de la produccion de
o variedades de trigo duro de alta calidad en
Andalucia

Promocién de una regulacién de los
mercados agricolas a nivel mundial, para
defender a todos los agricultores y a todos
los tipos de agricultura del mundo

Defensa de la agricultura

Donaciones

g Superficie de 10.000 Hae cultivo para
i sembrar y cosechar alimentos de primera

Caritas necesidad y de alto valor nutritivo que sera
Huerto solidario Y ;
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envasados y entregados a Céritas para que
distribuyan alla donde haga mas falta.

Colaboraciéon con ONG en Mozambique
mediante la donacion de material

EiP informético yescolar para Escuela Social
Donaoon a BAOBAB Agraria.

Colaboraciéreconémicgpara atender los

fines asistenciales de la asociacion por

motivo de la actual situacion de emergencii
Donacién al Banco de  sanitaria

Alimentos de Medina Azahar

(ASPROS [ YL 31 é_zt)\ﬁl- NA I &
FUNDACIG cual se regalan semillas a las personas o
Donacién a la Fundacion €Mpresas que realicen una donacion a la
Aspros Fundacion. Con esta iniciativa solidaria se

quiere ayudar a mejorar la calidad de vida (
las personas con discapacidad intele¢tua

Otras iniciativas

NANY: Firma de contratede consumo denergia
A A o .

eléctricasolo proveniente de fuentes
- P

Renovables
EnergiaVerde

CoePLAN

COALICION DE EMPRESAS POR EL PLANETA AdheS|én a.I grupo de Empresas por Ia
Manifiesto ECODES COEPL regeneracion del modelo econdémico
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La industria deransformacion de trigo en harinengloba a un total de 110 fabricdsarineras

El sectottransformaanualmente4,2 millones de toneladas de trigo blandpcuentacon una
facturacién aproximada dé.400 millones de eurgslo que representa el 2% del total de la
industria alimentarigAFHSE, 218).

Las empresas que lintegran se caracterizan por su reducida dimens&m su mayoria son
pequefiasy medianasempresas de caracterafmiliar en segunda, tercera y hasta cuarta
generaciong y por su falta de integracién verticalon el sector primari@ con la industria
alimentaria de segunda transformacion

Segun datos de la Asociacion de Fabricantes de Harbbésglasle Espafia (AFHSE) sector
genera2.500 empleos directogstablesy cuenta con una media de 20 empleados por centro
de producciénLa ubicacién desta industriag0% de las empresas seicdn aproximidad de
zonas cerealistadarepercutidotradicionalmente de manerpositiva en lareacién de empleo

y la dinamizacién de la actividad econ6mica ehedio rural. CastillaLeénes la comunidad
autbnoma con un mayonumero de empresas harineras, al concentrar dos de cada diez
empresas del territorio nacional.

El sector cuenta con una dimension relativamente reducida, en comparacion con el resto de

la cadena (que cuenta con deceside miles de agentes implicados y volumenes de facturacion
notablemente mas elevadoskonsiderandosé&Ss f  LINA Y OA LI f aOdzStt 2 RS o020
obstante, la industria harinera constituye la base insubstituible sobre la que asientan otros

sectores dmentarios de segunda transformacion, con un alto impacocial yeconémico

(12% del gasto alimentario de los espafioles).

2%

110 2.500 100% 80%

Figura46. Radiografia del sector de fieansformaciéndel trigo. Fuente: Andlisis de la demanda de trigo blando de la
industria harinera(AFHSE, 2018

70



