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El comienzo de la cadena alimentaria y de otras cadenas de consumo, es la semilla.
Tradicionalmente se tiende a olvidar y se empieza a hablar de la planta y del producto obtenido,
pero antes se encuentra una etapa imprescindible que se encarga de la semilla, el Ginico insumo
imprescindible para el sostenimiento de la cadena de consumo tal como la entendemos,
segura y diversa.

La obtencidén vegetal es una actividad altamente tecnoldgica y de enorme trascendencia
econdmica, basada en la investigacion y desarrollo de nuevas variedades de plantas. Dan
respuesta a las demandas de los consumidores finales contribuyendo a la sostenibilidad
econdmica, medioambiental y social de toda la cadena alimentaria y de los cultivos de uso
industrial. Entre la década de los sesenta y el aiio 2000, los incrementos de productividad han
sido espectaculares en todos los cultivos. Esto ha supuesto que, por ejemplo, en el caso del
maiz, el aumento de la productividad haya aumentado en este periodo mas del 400% y otros
cultivos como el tomate, haya alcanzado un incremento de la productividad de mas del 250%.

En este contexto, el papel de la industria de semillas y plantas, los mejoradores vegetales y
su capacidad para investigar e innovar, va a ser esencial para el futuro agrario espafiol y
europeo y para el alimentario e industrial, a nivel mundial.

La facturacion total de las empresas del sector obtentor en el negocio de las semillas y plantas
en Espafia en 2019 fue de 733 millones de euros®. Esta cifra representa el 3% del total de la
produccién vegetal en el sector agrario en Espafia. Pese a su importancia, existen atin pocos
estudios que hayan cuantificado su relevancia en Espafa. Este documento analiza y captura el
impacto de la mejora vegetal en la cadena alimentaria espafola para un cultivo especifico, el
trigo blando, por su trascendencia en la alimentacion humana y por su importancia histérica y
econdémica.

El trigo es, junto al maiz y el arroz, uno de los cereales mdas consumidos en el mundo. Distintos
organismos lo consideran un alimento basico en la dieta de mas de un tercio de la poblaciéon
mundial, al aportar mds proteinas que la suma de las carnes de ave, porcino y bovino. En 2019
el trigo fue el cereal de mayor superficie cultivada en el mundo, y el segundo por detras del
maiz en cuanto a produccion mundial. Espafia, no obstante, es un pais importador de este
cereal. Su produccién nacional no llega a cubrir las necesidades internas, obligando a los
operadores espafioles a acudir a los mercados internacionales para suplir el déficit productivo.
La FAO espera un aumento del 60% de la produccién para 2050, para poder alimentar una
poblacién mundial estimada de 9.600M de personas. En el actual contexto de emergencia
climatica, la apuesta por la investigacion en mejora vegetal deviene imprescindible.

A continuacioén, se destacan los principales impactos de la obtencién vegetal en los principales
eslabones de la cadena alimentaria (produccién, transformacién y consumo). Los datos son
resultado del andlisis de datos evolutivos proporcionados por agentes publicos y privados del
sector espafiol, y de distintos procesos participativos (cuestionarios, entrevistas, comités
técnicos de expertos) realizados con multiples agentes de la cadena.

No existen practicamente estudios a nivel espainol relativos a la aportacion de la mejora
vegetal al incremento de los rendimientos de los cultivos, no obstante, los analisis desarrollados
indican que el incremento de rendimientos en el trigo blando se explicaria entre por lo menos
en un 50% por la actividad obtentora en el escenario conservador (Escenario 1). Esta
contribucion podria ser, asimismo mucho mas elevada, dado que las evidencias existentes en

1 Se pueden consultar los datos de aportacidn socioecondmica de las empresas del sector obtentor en Espafia en el
Anexo 1 de este informe
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otros paises europeos cifran la aportacion de la mejora vegetal al incremento de los
rendimientos de los ultimos afios en un 75% en el escenario promedio europeo (Escenario 2).

El estudio analiza los impactos del sector obtentor en toda la cadena de valor agroalimentaria:
produccidn, transformacion, distribuciéon y consumo, segun el Escenario conservador (Escenario
1) y el Escenario promedio europeo (Escenario 2) y destaca los principales retos de la Estrategia
europea “de la granja a la mesa” (From farm to fork), que afronta cada impacto.

El impacto mas directo y estudiado de la mejora vegetal en trigo blando se da en su
produccidon. Historicamente, la mejora vegetal ha estado dirigida al incremento de
rendimientos, ya sea alterando la anatomia de la planta o haciéndola mas resistente a estreses
bidticos y abidticos. A nivel local, esto ha permitido incrementar la competitividad del campo

@ F
@

1 PrRODUCTIVIDAD -

Incrementos de productividad del 220% en los tltimos
50 anos, y del 37% en los ultimos 30

No existen prdcticamente estudios a nivel espariol relativos a
la aportacion de la mejora vegetal al incremento de estos
rendimientos, no obstante, los andlisis desarrollados indican
que el incremento de rendimientos se explicaria, en el
escenario mds conservador, en por lo menos un 50% por la
actividad obtentora y en un 75% en el escenario promedio

europeo p

3 INGRESOS

Ingresos adicionales para el campo entre 1990 y 2018
entre 2.618 — 3.926 millones de euros

Supone entre un 11,3% - 17% de sus ingresos en este periodo,
y una aportacion promedio anual de 93,5 — 140,2 millones de
euros, siendo mds elevada en los ultimos afios del periodo.

D REDUCCION DE INPUTS

2 PRODUCCION 3!

Produccion acumulada adicional entre 1990 y 2018
entre 14,7 - 22 millones de toneladas?

Supone entre un 11,5% - 17,2% de la produccion en este
periodo.

La aportacion promedio anual seria de entre 523.776 —
785.664 toneladas de trigo adicionales gracias a la mejora
vegetal.

4 PUESTOS DE TRABAJO ﬁ
3.431 - 5.146 puestos de trabajo anuales
equivalentes en Espaiia durante el 1990-2018
Entre 861 — 1.291 creados de manera directa, 1.704 —
2.556 indirecta y 866 — 1.299 inducida, con un impacto
mds concentrado en zonas rurales productoras de trigo
blando de Castilla Ledn, Castilla la Mancha, y Aragon.

~

La obtencién vegetal se torna imprescindible para mantener e incrementar la produccion en un—
contexto de reduccidn de inputs, permitiendo la transicion del actual sistema alimentario de la UE

hacia un modelo mas sostenible.

La estrategia europea “De la granja a la mesa” (From farm to fork), junto a la “Estrategia sobre Biodiversidad para 2030”,
cuentan con un objetivo comun: contribuir al logro de la neutralidad climdtica de aqui a 2050.

6 FITOSANITARIOS
Ahorros entre 2011 y 2015 de entre 656.144 —
984.216 kg de fitosanitarios

Segun los cuestionarios realizados, gran parte de las
iniciativas desarrolladas actualmente en la mejora vegetal de
este cultivo (un 86%) van encaminadas a este objetivo.

7 EERTILIZANTES

Los datos disponibles no permiten =~ ~#5*
correlacionar una reduccion en su uso

No obstante, parte de las iniciativas desarrolladas
actualmente tienen la disminucion en el uso de
fertilizantes uno de sus objetivos.

2 Todos los datos del informe se muestran segun los dos escenarios. En este caso la produccion adicional acumulada seria de 14,7
millones de toneladas segun el escenario conservador (Escenario 1) y de 22 millones de toneladas segtn el escenario promedio

europeo (Escenario 2)
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8 ENERGIA
Ahorro energético total de entre 1.100 — 1.650

millones de MJ/afio
Equivalente al consumo anual efectuado por entre 30.700 —

46.200 hogares. Correspondiente a la suma de los ahorros en

la produccién y en el transporte (por importacion) de trigo.
\

10 DEFORESTACION
Se hubieran necesitado entre 186.100 - 335.600
ha mas cada afio para obtener la produccién

existente de trigo blando
Si los incrementos de rendimiento gracias a la mejora desde

1990 no se hubieran producido. . /It
2
12 ResILIENCIA ==

Incremento de la resiliencia de la cadena de valor
a las posibles subidas de precio a nivel global del

trigo blando

Gracias al incremento de la productividad del cultivo,
especialmente en un contexto en el que Espafia es deficitaria
en este cultivo.

9 EmisioNEs
Ahorro de emisiones de entre 96.650 —
145.000 t de CO2eq/aiio

Equivalente a las emisiones anuales de 57.000 — 85.500
coches. Correspondiente a la suma de los ahorros en la
produccion y en el transporte (por importacion) de trigo.

11 camBIo cLIMATICO

Capacidad de crear variedades mejor ~

adaptadas a las futuras condiciones climaticas
Un 75% de las iniciativas de mejora en trigo blando van
encaminadas hacia la adaptacion del cultivo a los efectos
del cambio climdtico.

13 bESPoBLACION

Afronta el envejecimiento y la despoblacion
rural que esta viviendo Espaia en las ultimas
décadas

Gracias a la creacion de puestos de trabajo, al desarrollo y
a la mejora de la competitividad rural del campo espafiol

Ademas, la genética del trigo blando sigue teniendo margen de mejora para llegar a su
productividad éptima. Distintos aspectos, como la tolerancia al calor o a la sequia, la estructura
Optima en el dosel de la planta y su fenologia, la mejora en la absorcién de agua y la reduccién
de la senescencia de las hojas, podrian ser aspectos claves en la mejora vegetal del trigo blando
en los proximos afos, cuyo rendimiento podria aumentar entre 3 o0 4 toneladas mas por hectdrea

gracias a la mejora vegetal.

La investigacion en mejora vegetal de trigo blando también ha contribuido al aumento de la
calidad harinera y al desarrollo de nuevas variedades, que cuentan con una mejor aptitud para

la panificacion y se ajustan a las demandas de'Ia cadena.

S
~

1 MEJORA DE PARAMETROS -

Las variedades mejoradas tienen un mejor
comportamiento respecto a fuerza (W) y

equilibrio (P/L) que las tradicionales
Pudiéndose afirmar que presentan unas mejores
caracteristicas para su transformacion en harina.

3 AHORROS SECTOR HARINERO

La falta de innovaciones hubiera supuesto un
sobrecoste minimo anual asociado al
transporte de trigo de entre 9,5 — 14,3M€
Dado que, entre 1990 y 2018 hubiera sido necesario
importar por parte del sector harinero entre 14,7 — 22

millones de toneladas de trigo adicionales, con un coste
de 267 - 400ME.

-
2 CALIDAD DEL GLUTEN b

Las variedades mejoradas presentan un mayor

contenido y calidad del gluten

Cuentan con una mejor tolerancia a la fermentacion, y
han permitido la reduccion del uso de aditivos para
conseguir calidades éptimas en la panificacion.

4 AHORROS POR TONELADA

La falta de innovaciones hubiera supuesto un
extracoste, asociado al transporte de trigo, de
entre 4,6 — 6,8€/tonelada de harina

Dado que el incremento de la produccion ha permitido

contener los precios de la harina, manteniendo los
ingresos y los puestos de trabajo del sector.
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5 SEMILLA CERTIFICADA o J
El sistema de certificacion de la semilla es valorado por la industria de primera transformacion
por permitir una mayor trazabilidad de la materia prima y por lo tanto una mayor garantia de

seguridad alimentaria.
Ademds, el uso de semilla certificada en el trigo blando permite al agricultor conseguir lotes de trigo homogéneos
demandados por la industria harinera.

1. IMPACTOS DE LA MEJORA DEL TRIGO BLANDO EN EL CONSUMO

El sector obtentor también ha desarrollado distintas iniciativas para dar respuesta a las nuevas
demandas de los consumidores.

1 NUEVAS DEMANDAS 2 MAYOR TRAZABILIDAD

Variedades adaptadas al segmento de la Mayor visibilidad del origen de los productos
poblacién celiaca o al desarrollo de trigo y de su produccion

blando ecolégico Pese al camino que queda atn por recorrer, el uso de

semilla certificada permite asegurar la estandarizacion y
la trazabilidad de la harina panadera, dando respuesta la
creciente demanda por parte de la poblacion.

Son ejemplos de como el sector obtentor contribuye a dar
respuesta a la demanda de los consumidores en el sector
panadero.

3 CONTENCION DEL PRECIO DEL PAN

La mejora vegetal, y en particular, el aumento del rendimiento del trigo, han permitido contener
el precio de la harina y en consecuencia el precio de los productos panaderos entre un 1,4% -
2,1%.

En definitiva, la mejora vegetal y el sector obtentor en el trigo blando son piezas clave para:

- Mantener e incrementar la actividad econémica y el empleo en las zonas rurales en el
contexto actual de pérdida de poblacién de las mismas.

- Adaptar los cultivos a las futuras condiciones climaticas e intensificar la agricultura de
forma sostenible. Las innovaciones tecnolégicas en manejo de cultivo y la mejora en las
variedades vegetales van de la mano para conseguir los objetivos marcados por la
Comisidn Europea para la agricultura.

- Contribuir a la mejora de calidad de la harina.

- Satisfacer las demandas de los consumidores en cuanto a diversidad de producto, a la
trazabilidad de los alimentos y a la seguridad alimentaria.

Ademas, todos los impactos que aporta el sector obtentor contribuyen a afrontar los principales
retos establecidos por la estrategia europea “de la granja a la mesa”, junto a la “Estrategia sobre
Biodiversidad para 2030”.

AFRONTAR EL MEJORAR LA SEGURIDAD AUMENTO DE LOS CUMPLIMIENTO CON LA H
CRECIMIENTO CALIDAD ALIMENTARIAY ATRIBUTOS ESTRATEGIA EUROPEA “DE LA
DEMOGRAFICOY NUTRICIONALEN TRAZABILIDAD SENSORIALES DE GRANJA A LA MESA”

LA DEMANDADE UN CONTEXTO DE CALIDAD: ASPECTO,

INCREMENTAR LA DAR RESPUESTA AL
COMPETITIVIDAD CAMBIO CLIMATICO
DELSECTOR

AGRARIO

it -
Fniens

INCREMENTAR LA INCREMENTAR LA CONTENCION DE ADAPTACION A LAS
COMPETITIVIDAD COMPETITIVIDAD PRECIOS NECESIDADES DE
DE LOS SECTORES DELSECTOR LOS

ECONOMICOS TRANSFORMADOR CONSUMIDORES

ALIMENTOS . CRECMIENTO {3 TEXTURA Y SABOR.
it DEMOGRAFICO @!‘

Farm
to Fork

AFRONTAR EL OPTIMIZACION DE

ENVEJECIMIENTO Y RECURSOSY

LA DESPOBLACION REDUCCION DE

RURAL IMPACTOS
AMBIENTALES

lma | 2
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Aportacion del sector obtentor a la cadena de valor del trigo blando

1. Introduccion
1.1. Eltrigo blando
a. Laimportancia del trigo en el mundo, y en particular en la alimentacién

El trigo es, junto al maiz y el arroz, uno de los cereales mds consumidos en el mundo. Su cultivo
se domesticé hace mds de 10.000 afios para su uso en la agricultura y distintos organismos
mundiales lo consideran un alimento basico en la dieta de mas de un tercio de la poblacién
mundial.

Su cultivo se considera fundamental para la seguridad alimentaria, al ser una de las principales
fuentes de calorias y proteinas de la dieta humana. En este sentido, el trigo aporta a nivel global
mds proteinas a la dieta humana que la suma de las carnes de ave, porcino y bovino. En
América del Norte y Europa occidental, donde los productos animales constituyen casi dos
terceras partes de la aportacion de proteinas, el consumo de trigo representa al menos el 20%
de las proteinas consumidas y el 19% de las calorias de la dieta diaria.

Segln datos de FAOSTAT, en 2019 el trigo fue el cereal de mayor superficie cultivada en el
mundo (215 millones de hectareas), y el segundo por detras del maiz en cuanto a produccién
mundial, con 765 millones de toneladas producidas. Las principales regiones y paises
productores son la Unidn Europea, China, India, Rusia y Estados Unidos (FAO, 2021).

En este contexto, la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
(FAQ), espera un aumento del 60% de la produccion de este cultivo para 2050, especialmente
en los paises en desarrollo, para poder alimentar una poblacién mundial estimada de 9.600M
de personas (FAO, 2016).

37 10.000 765m: 215m h

anos de antigliedad producidas en 2019 plantadas en 2019

El trigo es la principal fuente de calorias y proteinas de la dieta humana 6 5 kg

‘I 90/ total de calorias 0/ total de proteinas )
0 consumidas 0 consumidas consumidos por

personay ano

La produccién de trigo necesita incrementarse para 2050 en un

Figura 1. Principales datos macroeconémicos del trigo (FAO, 2016)
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b. Eltrigo blando y el trigo duro TRIGO BLANDO TRIGO DURO
El trigo pertenece al género Triticum vy ; [ ——
comprende un gran numero de especies. Las v & /
mas cultivadas son el trigo blando, también \ 4

=

conocido como trigo harinero o panadero, y ) -
el trigo duro.
La principal diferencia entre ambas \ enda x lenda
especies reside en la dureza del grano, que Harina Sémola

indica el comportamiento en la molienda y ,
su rotura. El trigo duro tiene una dotacion Pany bollera Pasta
genética tetraploide® y contiene un elevado ,
contenido proteico. Cuenta asi con un 2 N /\
. . L Sne ’
contenido celular mas compactado y se -

utiliza para la fabricacion de sémola y Figura 2. Diferentes usos para el trigo blando y el trigo duro
pastas secas. El trigo blando, en cambio,

cuenta con una dotacion genética hexaploide?. Sus paredes son mas finas y se utiliza para la
elaboracion de piensos, harinas, panes, masas congeladas y bolleria.

c. Laimportancia socioecondmica del trigo blando en nuestro pais

En 2018, se sembraron de trigo el 12% de las tierras cultivables espafolas (2.061.508
hectéreas), de las que el 80% correspondieron a trigo blando segun el Anuario de Estadistica
del MAPA (1.686.900 hectareas). El presente trabajo se centra en el analisis del mejoramiento
del trigo blando en Espafa por ser el tipo de trigo mas cultivado.

La mayor parte de la superficie de trigo blando se cultiva en secano, al tratarse de una cosecha
muy adaptable en cuanto a condiciones climatoldgicas: el 85% de las explotaciones de trigo
blando del pais tienen una orientacién de secano, frente al 15% de regadio.

TRIGOBLANDO
0 de la superficie de trigo
T .@ 80 /0 cultivadaen Espaia

v 1,69Mha 6, ¢

plantadas en 2018 producidas en 2018

Figura 3. Superficie y produccion del trigo blando en Espaiia (Anuario de Estadistica del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion (MAPA)
Castilla Ledn concentra el 52% de la superficie cultivada y el 54% de la produccion de trigo
blando, extendiéndose el cultivo a lo largo de 872.657 hectdreas y produciendo 3.593.567
toneladas de trigo (segun los ultimos datos publicados por el MAPA, de 2018). La siguen Castilla
La Mancha (con 14% de superficie y 11% de la produccién estatal) y Aragén (9% de superficie y
8% de la produccién). Andalucia, Navarra y Catalufia se encuentran en cuarta, quinta y sexta

3 En los seres vivos pueden producirse fenémenos de poliploidia, por el cual los organismos tienen mas
de un juego de cromosomas, de la misma especie o de especies distintas. En el caso de las especies
tetraploides, estas tienen 4 juegos de cromosomas.

4ldem nota 1, pero con 6 juegos de cromosomas.
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Aportacion del sector obtentor a la cadena de valor del trigo blando

posicidon respectivamente, con alrededor del 5% de la produccion y los cultivos estatales cada
una.

Comunidades con mayor superficie cultivada y produccion

CASTILLA LEON C. LA MANCHA ARAGON
52% (s ) 14% (am % (@
& say (emmm ) 11% (em 8% (@

Figura 4. Distribucion de la superficie y la produccion de trigo blando en las tres comunidades auténomas con mayor
presencia del cultivo (Anuario de estadistica MAPA, 2019)

Respecto a la evolucion de la superficie cultivada y produccién en el conjunto del pais en los
ultimos afos, Espaiia muestra una tendencia al alza en el cultivo y produccion de trigo blando
en los ultimos 30 afos, aunque con una fuerte variabilidad. La productividad media también
ha aumentado, asimismo, siendo de 3.280kg/ha en los ultimos 10 afios.

Superficie y produccion de trigo blando en Espaia

2.000 8.000
1.500 6.000
2 -
P o
& 1.000 4.000 8
e “
500 2.000
0 0
O AN N <N OMNNVDDO AT AN NI ONNVDDO A ANMSTE N O
DD DD OO0 000000 ™ o o o o o o
A OO OO OO OO O OO OO0 000000000000 oo
™ A A A A A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN
Produccién (miles de toneladas) == Superficie (miles de hectdreas)

Figura 5. Evolucion de la superficie y produccion de trigo blando en Espaiia entre 1990 y 2018 (Anuario de
estadistica MAPA, 2019)

A pesar del incremento de superficie y productividad observado en los ultimos afos, Espafia es
un pais importador de cereales y en particular, de trigo blando. Su produccién nacional no llega
a cubrir las necesidades internas, obligando a los operadores espafoles a acudir a los mercados
internacionales para suplir el déficit de produccién a través de importaciones.

Segun datos de Data Comex, el déficit medio de las ultimas 5 campafas (media de las
importaciones) asciende a 7,06 millones de toneladas. En este periodo, mas del 75% de las
importaciones procedieron de otros paises de la Union Europea, siendo Francia, Bulgaria y
Rumania los principales origenes, representando respectivamente el 25%, 18% y 8%
(respectivamente) de las importaciones espafnolas. De los paises extracomunitarios, destacan
Ucrania, siendo origen del 11% de las importaciones, y el Reino Unido, con el 7%.

Espafiaes un pais
importadorde 7 07Mt 0 37Mt
trigo blando |mportadas exportadas
+ 7 5 0/ Origen de lasimportaciones, segtin pafs
D FRANCIA BULGARIA UCRANIA
de lasimportaciones cﬂ w 0
provienende laUE 25 0 18 0 11A'

Figura 6. Importacion de trigo blando en Espafia y porcentaje de procedencia del pais de origen (Data Comex, 2020)
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d. Lacadena de valor del trigo blando

A continuacion, se muestra la cadena de valor del trigo blando, desde su obtenciéon hasta la llegada a consumidor final

PRODUCCION DE TRIGO BLANDO

OBTENCION PRODUCCION
DE SEMILLAS

VEGETAL
0

"" 12 TRANSFORMACION
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Pueden existir fases

intermedias
(mayoristas en origen)
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PRODUCTO FINAL
+ GANADERIA

=0
« DESPACHO DE PAN

PRODUCTO FINAL
PUNTO CALIENTE

........................

Parte de la cadena en la
que se centra este estudio
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Aportacién del sector obtentor a la cadena de valor del trigo blando

Con el objetivo de acotar el alcance del presente estudio de impacto, el trabajo se centra en
aquellas partes de la cadena en las que ha tenido un mayor impacto el proceso de mejora
varietal de trigo blando. En consecuencia, el estudio abarca tanto la produccion destinada a
consumo humano -que representa mas del 80% de la produccion-, como la primera
transformacion (harina) y la fabricacion de pan (segunda transformacion).

A continuacidn, se detallan mas en profundidad las partes de la cadena de valor estudiadas:

e PRODUCCION: explotaciones agricolas o cooperativas de productores encargados
de la produccidon de trigo blando -en exclusiva o bien en combinacién con otras
especies- asi como de su expedicidn a mayoristas en origen o a la industria de segunda
transformacion.

e 12y 22 TRANSFORMACION: fabricantes de harina y pan.
¢ TRANSPORTE, DISTRIBUCION y CONSUMO: operadores que integran las

plataformas logisticas de transporte y distribucidn de los establecimientos de despacho
de pan o puntos calientes. Son los agentes que intervienen en la distribucién hasta la
venta en minorista, estando en contacto directo con el cliente final. El trabajo también
incorpora las mejoras percibidas en el pan por parte del consumidor final.

1.2. El sector obtentor

El comienzo de la cadena alimentaria y de otras cadenas de consumo, es la semilla.
Tradicionalmente se tiende a olvidar y se empieza a hablar de la planta y del producto obtenido,
pero antes se encuentra una etapa imprescindible que se encarga de la semilla, el Unico
insumo imprescindible para el sostenimiento de la cadena de consumo tal como la
entendemos, segura y diversa.

La obtencion o mejora vegetal es una actividad altamente tecnolégica y de enorme
trascendencia econémica, basada en la investigacidn y desarrollo de nuevas variedades de
plantas. Dan respuesta a las demandas de los consumidores finales contribuyendo a la
sostenibilidad econdmica, medioambiental y social de toda la cadena alimentaria y de los
cultivos de uso industrial.

Entre la década de los sesenta y el afio 2000, los incrementos de productividad han sido
espectaculares en todos los cultivos. Esto ha supuesto que, por ejemplo, en el caso del maiz, el
aumento de la productividad haya aumentado en este periodo mds del 400% y otros cultivos
como el tomate, haya alcanzado un incremento de la productividad de mas del 250%.

a. La mejora vegetal: de los origenes de la agricultura a la actualidad

Las plantas cultivadas de interés agricola hoy en dia existen gracias a un proceso de
domesticacidon de plantas silvestres iniciado hace mas de 10.000 afios. Con el origen de la
agricultura, se comenzd un proceso de seleccidn de forma inconsciente, donde el ser humano
fue escogiendo aquellas plantas y variedades donde se observaban mejor resultado vy
adaptacion, ademas de realizarse un proceso de seleccién natural en los campos de cultivo, ya
que aquellos cultivos mas resistentes a los factores bidticos y abidticos tenian mds probabilidad
de sobrevivir.

A finales del siglo XVIII tuvo lugar uno de los primeros cruces de plantas realizados de forma
consciente, inicidandose asi una etapa donde la mejora vegetal se empezd a realizar en base a
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resultados empiricos. Posteriormente, a partir de 1900 y con el redescubrimiento del trabajo de
Mendel, empezd una nueva etapa de mejora vegetal, esta vez nutriéndose de los conocimientos
en ciencia, realizada hasta dia de hoy. En este sentido, la mejora de especies vegetales
actualmente usa conocimientos en ciencias (genética, biologia molecular, citogenética, etc.) y
tecnologias (cruzamientos, seleccién gendmica, hibridaciones, etc.) para conseguir plantas
mejor adaptadas y mds resistentes a los factores bidticos y abidticos, como pueden ser las
condiciones climaticas, la salinidad del suelo o la resistencia a infecciones y plagas.

En este contexto, el sector obtentor, dedicado a la
mejora vegetal, es un sector clave para la
alimentacidn y la economia. La mejora vegetal es
el origen de las cadenas agroalimentarias y de los
procesos de elaboracién de derivados vegetales. La
competitividad y calidad de su actividad
transciende en todos los eslabones de la cadena
beneficiando la sociedad, el medio ambiente y la

Los avances en herramientas
biotecnoldgicas y técnicas de
edicion genética desarrollados los
ultimos anos, tienen la capacidad
de acelerar los resultados de la
I+D+i en la mejora vegetal,
permitiendo generar variedades
con las caracteristicas deseadas de
Sin embargo, se trata de un sector alin poco forma mas efectiva.
conocido entre la poblacidn, las instituciones y los
mismos agentes de la cadena, que desconocen el
origen de sus productos y no son conscientes de las inversiones ni del impacto de las
investigaciones que desarrolla el sector. Segun las especies cultivadas, desde el proceso de
investigacion hasta la puesta en el mercado de la semilla pueden pasar un tiempo de entre 10y
12 afos.

economia en su conjunto.

En Espafa, 56 empresas obtentoras vegetales y 3 centros publicos de investigacidn se agrupan
en torno a ANOVE (Asociacién Nacional de Obtentores Vegetales) con el cometido de defender
los intereses y el desarrollo del sector. En las 59 organizaciones del sector obtentor asociadas a
ANOVE trabajan actualmente mas de 2.500 profesionales en el sector de la semilla, la mayoria
personal altamente cualificado®. El 81% de las empresas del sector obtentor asociadas dispone
de un departamento propio de I+D, con un total de 52 centros de I+D repartidos por Espafia, en
los que se ocupa aproximadamente el 30% de la plantilla. En el Anexo | se pueden consultar los
datos de aportacidn socioeconémica de las empresas del sector obtentor en Espafia.

b. Lacertificacidon de semillas: el estdndar de calidad que certifica la I+D+i realizada
por el sector obtentor

La obtencidn de variedades vegetales por empresas y centros publicos se visibiliza mediante
un sistema oficial de certificacion de semillas que garantiza la calidad de la semilla en los
parametros exigidos en los Reglamentos Técnicos, siendo la semilla certificada un producto de
calidad de primer orden, estandarizado y de reconocimiento internacional. Esta calidad esta
garantizada por el doble control ejercido, tanto por la empresa productora como por el
Organismo oficial responsable. De modo que, este control, ofrece unas garantias que aseguran
que las semillas lanzadas al mercado cumplen con unos estandares de pureza genética y
varietal, es decir, que no dara lugar a diferentes tipos varietales de cultivo, hecho que dificultaria
su manejo

5 Se puede consultar la informacion actualizada en la pdgina web de ANOVE: https://www.anove.es/
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Aportacion del sector obtentor a la cadena de valor del trigo blando

La certificacién de semillas también asegura un éptimo estado sanitario de las mismas, al evitar
la propagacion de enfermedades en el cultivo durante su crecimiento, ademas de una mdaxima
vitalidad, al asegurar la germinacion en un alto porcentaje de forma rdpida y asegurar a los
agricultores el rendimiento econdmico del cultivo. Estos factores se traducen en un ahorro
significativo de costes en el eslabdon de produccidn, tanto por la menor dosis de semilla
empleada en la siembra si es certificada, como por el tiempo vy la logistica necesaria para la
seleccidn y acondicionamiento de la semilla.

El uso de semilla certificada asegura...

Pureza Optimo Axi
genética y sl ‘ \r:f/:f:lliz]aad
varietal sanitario

Figura 7. Principales aportaciones de la semilla certificada

Segun datos oficiales proporcionados por el sector, la utilizacién de semilla certificada de trigo
blando en Espafia fue de un 33% en 2019, muy por debajo de paises vecinos como Francia,
Alemaniay Reino Unido (Figura 8) y del porcentaje de certificacion del trigo duro, que alcanzaria
aproximadamente el 80% de los cultivos.

La reutilizaciéon de semillas por parte de los agricultores® se estima alrededor de un 26%,
provocando que casi un 40% de este cultivo en Espaiia no incorpore el enriquecimiento
genético constante que contienen las nuevas variedades lanzadas al mercado, ademas de no
contribuir a la I+D+i de la mejora del cultivo.

Porcentaje de semilla certificada usada en trigo blando
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Figura 8. Porcentaje de semilla certificada usada en trigo blando en Espafia en comparacion con otros paises
europeos (ANOVE, 2020)

6Segun la Ley 3/2000 de 7 de enero, los agricultores pueden proveerse de semilla mediante la adquisicién
de semilla certificada en el mercado o mediante la reutilizacion de semillas producida por ellos mismos.
En este caso, cuando la semilla reutilizada procede originalmente de variedades obtenidas mediante
mejora vegetal, la reutilizacion se realiza de forma controlada, de forma que los agricultores pagan un
canon al obtentor de la variedad.
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@ La baja utilizacién de semilla certificada genera un coste de oportunidad para este
cultivo, que se traduce en...

e Incrementos de rendimiento inferiores a aquellos potenciales.
o Pérdida de competitividad frente a otros paises.
o Reduccion del desarrollo de nuevas variedades adaptadas al campo espafiol.
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Aportacion del sector obtentor a la cadena de valor del trigo blando

1.3. Objetivo del estudio

La mejora vegetal desarrollada por el sector obtentor es el origen de las cadenas
agroalimentarias. Pese a su importancia, aun existen pocos estudios que hayan cuantificado su
relevancia en Espafiia.

El presente documento busca capturar el impacto de la mejora vegetal en trigo blando, por su
trascendencia en la alimentacion humana y la importancia histdérica y econdmica de este
cultivo en Espafia. En particular, el presente andlisis tiene como objetivos:

1. Analizar las mejoras introducidas en el cultivo del trigo blando por parte del sector
obtentor.

2. Desarrollar una metodologia analitica y participativa para evaluar de los impactos de la
mejora vegetal en el trigo blando, que genere consenso por parte de los agentes de la
cadena.

3. Evaluar la aportacion en las ultimas décadas del sector obtentor al medio ambiente, |a
sociedad, la economia y el territorio.

4. Caracterizary dimensionar los impactos ambientales, econémicos y sociales de la 1+D+i
en trigo blando que realiza el sector y sus efectos en los diversos eslabones de la cadena
de valor, desde la produccion hasta el consumo.

ﬂ _® | 5.CONSUMO

4. DISTRIBUCION

U-‘“M 3. TRANSPORTE / LOGISTICA

E{@ 1 2. TRANSFORMACION

1. PRODUCCION
.MI.

Figura 9. Esquema de la cadena de valor agroalimentaria des de la produccion hasta el consumo
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2. Metodologia

Los resultados del presente estudio se basan en el andlisis de datos evolutivos de obtencion,
produccién, transformacion, transporte, distribucién y consumo de trigo blando en Espaiia
proporcionados por agentes publicos y privados del sector.

El estudio también ha contado con la implicacién de multiples agentes de la cadena y grupos de
interés mediante la realizacion de distintos procesos participativos. Esta participacion se ha
dado mediante diferentes canales que han permitido la interaccidn entre expertos, empresas y
representantes del sector a través de entrevistas en profundidad, comités de expertos, y
cuestionarios.

A continuacién, se detallan los instrumentos metodoldgicos utilizados para la elaboracion de
este trabajo:

o CUESTIONARIO A LAS EMPRESAS DE OBTENCION VEGETAL: para la

realizacion del estudio se han realizado entrevistas telefénicas y en profundidad a
empresas especializadas en la obtencion de trigo blando en Espafia, a lo que se han
afiadido las aportaciones recibidas a través de cuestionarios respondidos por el 99% de
las empresas de obtencién de cereal asociadas a ANOVE, en términos de facturacion.

Los cuestionarios han sido la principal fuente de informacion utilizada para cuantificar
los objetivos de la mejora varietal en los ultimos 3 afios, y aproximar el impacto
esperado de la I+D+i del sector en el conjunto de la cadena. Se distinguen tres tipos de
impactos, que vertebran el presente documento: ambientales, sociales y econémicos.

1 Impactos 2Impactos 3 Impactos
ﬂ— ambientales sociales economicos

Figura 10. Principales tipologias de impactos analizadas en los diferentes eslabones de la cadena agroalimentaria en
este documento

e ANALISIS EVOLUTIVO DE INDICADORES: con el fin de identificar el impacto

qgue tiene la 1+D+i en las semillas de trigo blando y en el conjunto de la cadena
alimentaria, se han estudiado distintas series de datos para cada eslabdn de la cadena.
Este analisis ha permitido identificar patrones de evolucién del trigo blando, asi como
aspectos para los que existe una relacién directa y cuantificable entre las innovaciones
desarrolladas y la evolucién de estas magnitudes. A modo de ejemplo, las mejoras
atribuibles a la semilla de trigo blando en los uUltimos afios han tenido una relacion
directa en el aumento de su productividad de manera sostenida en el tiempo.

Andlisis de indicadores 2 ... y relacion con

en cada eslabdn... las innovaciones
Evolucién de la PRODUCTIVIDAD de trigo blande d esarrOIIadas por

(en toneladas por hectirea cultivada) e | sector o bte ntor

Figura 11. Este documento analiza los datos evolutivos y la relacion con las innovaciones del sector obtentor
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Aportacion del sector obtentor a la cadena de valor del trigo blando

e COMITE TECNICO DE EXPERTOS: a lo largo del trabajo se ha contado con la
participacién de un Comité Técnico de Expertos, con representantes de los distintos
eslabones de la cadena de valor de trigo blando, que ha aportado conocimiento técnico
de la especie estudiada y ayudado a obtener una propuesta consensuada sobre la
relacién entre 1+D+i y la mejora directa de parametros a lo largo de toda la cadena.

Los expertos han sido consultados de manera individual sobre su area de
especializacion, y también se han reunido conjuntamente en 2 sesiones para analizar y
concretar de manera conjunta el impacto de la mejora vegetal en aquellos dmbitos
donde no habia suficientes datos como para establecer una relacion directa.

A continuacién, se detallan las entidades y los miembros que han formado dicho Comité:

Entidad Especialidad en la cadena Miembro

cooperativas

agro-alimentarias Produccidn Antonio Catdn Vazquez

U O e TC Produccidén Alejandro Castilla Bonete

Asociacién de Fabricantes ., , , , .
AFHSE deHarinasy Sémolas de Esp: 12 transformacidn Ramodn Sanchez Expdsito

Jose M2 Fernandez

22 transformacion
del Vallado

¥
a Se m G C 22 transformacion Felipe Ruano Fernandez Hontoria,

asociacién espafiola de la industria S|IV|a Martin Montaﬁa

de panaderia, bollerio y pasteleria

0

o 22 transformacion David Manzanares Fernandez
INCERHPAN
(‘) e BoNES
Y usuarias Consumidores Julian Tio Barraca

cecu

Figura 12. Entidades y miembros que han formado parte de los Comités de Expertos del trigo blando para la
elaboracion de este documento

El Institut Cerda agradece al conjunto de expertos del Comité el tiempo, la dedicacion y la
informacion aportada en el marco de este estudio.
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3. Mejoras introducidas por el sector obtentor
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3.1. Evolucion del cultivo y mejoras

El trigo blando o triticum aestivum, tiene su origen en la hibridacién de forma natural entre dos
especies cultivadas por el hombre hace unos 10.000 afios: T. turgidum i Ae. Tauschii. A partir de
ese momento, el cultivo del trigo blando sufrié un proceso de domesticacién, cultivo, seleccion
y expansién por todo el mundo, hasta dar lugar al trigo harinero que conocemos hoy en dia. Las
distintas variedades de trigo blando se fueron definiendo en base a la seleccion natural. Asi, si
una variedad era poco resistente a plagas o heladas, sencillamente no sobrevivia y no se seguia
reproduciendo, y aquellas en que los agricultores observaban un mejor funcionamiento, se
seleccionaban los granos de aquellos trigos con mas productividad, por ejemplo.

No es hasta 1790 cuando se producen los primeros cruces de trigo blando de forma
intencionada por parte del hombre en Inglaterra. Gracias a ellos, se pudieron observar mejoras
en lo relativo a resistencias a enfermedades. En este contexto, se inicié un proceso de mejora
vegetal empirica, mediante la cual hibridaciones manuales y la seleccién artificial del trigo
blando dieron lugar al desarrollo de variedades con mayores rendimientos y mejores
resistencias. Estas variedades presentaban resultados superiores a las variedades tradicionales
cultivadas en aquel momento, aunque no se tenia un conocimiento claro de los fundamentos
de aquellos cruces.

En 1900, con el redescubrimiento del trabajo de Mendel y la genética mendeliana, se empezé
a estudiar la resistencia del trigo a diferentes enfermedades por primera vez, con una base
cientifica sélida. A partir de este punto, se produjo un aumento exponencial de conocimiento y
tecnologia acerca de la biologia del trigo y las posibilidades de mejora para la resistencia a
diferentes estreses bidticos y abidticos (Venske, 2019). Los primeros cientificos dedicados a la
mejora vegetal empezaron a cruzar variedades locales de distintos origenes con el objetivo de
obtener variedades superiores, de mayor rendimiento y adaptacion a diferentes terrenos
(Tadesse, 2019) o con mayores contenidos de gluten en el caso del oeste europeo (Pujol-Andreu,
2011).

Un punto inflexion en la historia de la mejora del trigo fue el cruce de las variedades existentes
con trigos semi-enanos procedentes del Japdn, una iniciativa liderada por Norman Borlaug a
finales de 1960 que dio lugar a la llamada Revolucion verde y encabezada por el Centro
Internacional de Mejora de Maiz y Trigo (CIMMYT). La introduccidn de variedades semi-enanas
revoluciond la produccion de trigo y mejoré en gran medida su rendimiento gracias a la
reduccion de la altura de la planta. De esta manera, la planta pudo destinar mas energia
producida durante la fotosintesis a la produccidn del grano, ademas de hacerla mas resistente
al encamado (caida del trigo debido al viento) (Venske, 2019).

En el ambito espanol, las primeras variedades derivadas de cruces intencionados se
introdujeron durante la década de 1950, incrementando un 30% el rendimiento respecto las
variedades locales, principalmente debido al incremento en el nimero de granos por espiga.
Posteriormente, a principios de la década de los 70 se introdujo en Espaia el trigo semi-enano
procedente de la Revolucion verde. Esta nueva genética redujo la altura de la planta y aumento
el nimero de cafas por planta, dando lugar a mayores incrementos en su productividad
(Sanchez-Garcia, 2013), (Pujol-Andreu, 2011).
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Productividad y superficie cultivada de trigo blando en Espaia
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Figura 13. Productividad y superficie cultivada de trigo blando en Espafia entre los afios 1965 y 2019(Anuario de
estadistica MAPA, 2020)

Este hecho también se puede observar comparando variedades tradicionales con variedades
modernas cultivadas en Espafia (Figura 14). Las variedades actuales presentan una media de
aproximadamente 18 granos por espiga mas que variedades tradicionales. Asimismo, la altura
de las nuevas variedades es de aproximadamente 18 centimetros inferior a las variedades
tradicionales caracterizadas.

Campana GRANOSPOR _f\_

2017-2018 ALTURA dé\’rkd'\a ESPIGA  desv. media

Variedades locales 91,07 17,52 37. 714 6,5
Variedades mejoradas 72,22 2,86 5‘[," 5,2

Figura 14. Altura y granos por espiga en variedades locales y mejoradas cultivadas de trigo blando en secano.
Cdlculos propios a partir de (Pérez, M, 2018) y (INTIA, 2018)

Por otro lado, dichos aumentos de productividad también se pueden observar en los ensayos
del INTIA, (Figura 15) donde comparan la evolucién de variedades de trigos blandos de
diferentes épocas cultivados en las mismas condiciones de cultivo. Segun los ensayos realizados
por la entidad en 2017, 2018 y 2019, las variedades mas antiguas de trigo blando dan
rendimientos inferiores a las variedades modernas, cuando éstas son cultivadas en las mismas
condiciones. Asimismo, de las variedades ensayadas, aquellas cuyo afio de lanzamiento es
anterior a los afios 60, fueron las Unicas que presentaron encamado en los ensayos realizados
los tres anos, debido, también, a su altura.
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Evolucion de variedades de trigos blandos cultivados en Espaia
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Figura 15. Evolucion de variedades de trigos blandos de diferentes épocas cultivados en las mismas condiciones de
cultivo en Espaiia. Resultados de las actividades de experimentacion 2017, 2018, 2019 del INTIA (INTIA, 2019)

PRINCIPALES CAMBIOS FENOTIPICOS DEL TRIGO BLANDO
DEBIDOS A LA MEJORA VEGETAL EN EL SIGLO XX

1

granos por espiga y
!

o del nimero de
espigas por m?
f
o tamaiio de la planta Incrementos
de rendimiento
o numero de cafias por en las nuevas

planta ‘ variedades
Variedades tradicionales 1

Figura 16.Principales cambios fenotipicos del trigo blando debidos a la mejora vegetal en el siglo XX.

Aunque el principal objetivo de la mejora del trigo haya sido el aumento de rendimiento, la
resistencia a enfermedades también se ha trabajado en los ultimos ainos, contribuyendo, a su
vez, a mantener y aumentar los rendimientos. Esta linea de mejora ha sido clave para el trigo
espanol, debido a las infecciones por el hongo patdégeno de la roya, siendo el valle del
Guadalquivir y Girona las zonas espafiolas mas afectadas por estas enfermedades (Martinez-
Moreno y Solis, 2019). En este sentido, las variedades semi-enanas introducidas en la década de
los 70 tenian buena resistencia a la roya amarilla y roya parda (Martinez-moreno y Solis, 2019).

Cabe destacar que en 2015 aparecié un nuevo tipo de roya amarilla en Espafa. La raza
warrior/ambition, procedente de Escandinavia y las Islas Britanicas, para la que ya se han
logrado variedades resistentes, gracias a las investigaciones realizadas desde el sector obtentor.
A parte de la roya, la mayoria de las variedades comerciales en Espafia incluyen resistencias a
otras infecciones fungicas a las que suele enfrentarse el trigo, como la septoria, el oidio y algunos
hongos del cuello de la raiz.

Por otro lado, la mejora del trigo también ha estado orientada a mejorar la calidad del grano
de cara a su aptitud panadera. En este sentido, con la introduccién de las variedades mejoradas
de los afios 50 se produjo una reduccion de proteina en el grano relacionada con los
incrementos de rendimiento de la época. En las variedades introducidas posteriormente, en la
década de los 70, se desligd la reduccidn de proteina en grano de los aumentos de productividad,
dando lugar a un aumento de proteina producida por hectdrea (Sanchez-Garcia, 2015).
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Aportacion del sector obtentor a la cadena de valor del trigo blando

PRINCIPALES CAMBIOS EN LA CALIDAD DE LA HARINA
DEBIDOS A LA MEJORA VEGETAL EN EL SIGLO XX

Mejora en la
o absorcioén del agua
Entre el doble o
o w el triple de W
/ > respecto las

- »: Mejora en las tradicionales —
propiedades
Harina producidacon O reolégicas de Mejor

variedades modernas de la harina Entre un 50% y adaptacién a

trigoblando g un 100% mds P los procesos
o P respectolas productivos

variedades

tradicionales

Figura 17. Principales cambios en la calidad de la harina debidos a la mejora vegetal en el siglo
XX (Sanchez-Garcia, 2015)

En cuanto a la calidad de la harina, distintos estudios coinciden en que esta ha mejorado
considerablemente en diversos aspectos gracias a la mejora vegetal. Se ha producido una
mejora en la capacidad de absorcion del agua gracias a las variedades modernas, asi como una
mejora en las propiedades reoldgicas de la harina. Ademas, las mejoras en la calidad del gluten
gracias a las mejoras introducidas en las ultimas décadas permitieron a las variedades modernas
de trigo blando encajar con los requerimientos industriales de fermentacion y estabilidad de la
harina (Sanchez-Garcia, 2015).

% En definitiva, como resultado de los avances cientificos y la inversién en I+D en el
sector obtentor, tanto en dmbito publico como privado, desde los afios 90 se han
registrado mas de 1.000 nuevas variedades de trigo blando en la Unién Europea,
(Figura 18) cada una con caracteristicas concretas, que han contribuido al aumento
del rendimiento de este cultivo. Se trata, por tanto, de un sector en constante
evolucidén, que se adapta a las necesidades de los agricultores y la industria en cada
momento.

Evolucion del registro de variedades de trigo blando en la UE
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Figura 18. Evolucion del registro de variedades de trigo blando en la UE (Community Plant Variety Office, 2021)
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3.2. Caracterizacion de la I1+D+i del sector obtentor en el cultivo del trigo
blando

En este apartado se presentan los datos relativos a la investigacidn, desarrollo e innovacion
(1+D+i en adelante) del sector obtentor para el cultivo del trigo blando.” Los datos proceden de
la encuesta realizada al conjunto de las companias del subsector del cereal, cuya actividad
incluye la investigacidn y desarrollo para la mejora vegetal del trigo blando en Espafia®.

La mayoria de las companiias de obtencién vegetal operan a escala global y realizan actividades
de [+D+i en mas de un subsector de especializacién (en el ambito del cereal, o de otros cultivos
extensivos como el maiz o incluso otros subsectores). Los datos aportados en este estudio, sin
embargo, corresponden a la |+D+i del sector realizada en Espafia en el subsector del cereal.

Este estudio recoge los datos » _
Proporcion del volumen de negocio de las

de 9 compaiiias que realizan compafiias obtentoras en el subsector del cereal (%)
mejora vegetal en cereal en

Espafia que representan el
100% en términos de
facturacion del subsector del
cereal y que concentran
practicamente toda la 559
actividad de I+D+i en este 15% 14%
subsector; en particular 8
empresas y un centro de
investigacion. De las 9
compafiias, cuatro concentran
mas de tres cuartas partes del 23% 9% 3% 1%
volumen de negocio del

8% 3%

Figura 19. Distribucion del volumen de negocio de las organizaciones
subsector  del cereal en del sector obtentor en el subsector del cereal en Espafia en 2019.
Espaﬁa9_ Fuente: Encuesta propia

a. Radiografia de la actividad de I+D+i del sector obtentor en el subsector del
cereal

De acuerdo con la encuesta realizada en el marco de este estudio, las compafiias del sector
obtentor suman un volumen de negocio de 33 millones de euros en el subsector del cereal y
generan 138 puestos de trabajo de forma directa en Espafia. De estos puestos de trabajo, 55
estan dedicados a actividades de |+D+i.

7 Se pueden consultar los datos de aportacién socioecondmica de las empresas del sector obtentor en Espafia en el
Anexo 1

8 Para mas informacidn sobre la encuesta, consultar el Anexo 2.

9 para garantizar la confidencialidad de los datos facilitados por las compaiifas del subsector del cereal encuestadas,
en el documento no se especifica su denominacién y los datos se presentan de forma agregada.
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de volumende puestos de trabajo Puestos de trabajo
negocio del subsector directos en el dediCE_ldos a actividades de
del cereal subsector del cereal 1+D+i en el subsector del

cereal

Figura 20. Radiografia del sector obtentor en el subsector del cereal en Espafia en 2019. Los puestos de trabajo
corresponden al numero de trabajadores equivalentes a tiempo completo. Fuente: Encuesta propia

Las actividades de I+D+i varian en funcidn de cada compaifiia, incluyendo desde formas de I+D+i
realizadas de manera interna, externa o hibrida. Se detectan dos tendencias:

- La mitad de las compaiiias de obtencién en el subsector de cereal (4 de 9) realizan
actividades de investigacion'® en Espafia, mediante programas de mejora vegetal
propios. El resto, realizan las actividades de investigacion de manera externa (en
compaiiias del grupo de otros paises, o mediante compra externa), para reducir el riesgo
econdmico que supone dicha actividad. En este sentido, segin datos del sector, el
desarrollo de una variedad vegetal de interés requiere entre 10 y 12 afos de
investigacion y experimentacidn. Sin embargo, no todas las obtenciones vegetales
tienen éxito y, aunque las variedades muestren mejoras significativas, los cambios en
las necesidades del mercado pueden eliminar la posibilidad de rentabilizar las elevadas
inversiones necesarias que requieren (personal cualificado, equipos especializados,
tierras de cultivo, etc.).

- Todas las empresas encuestadas realizan actividades de desarrollo e innovacién'! en
distintas localizaciones del pais. La mayor parte de estas compaiiias del subsector del
cereal se concentran en las Comunidades Auténomas de Castilla y Ledn, Andalucia,
Catalufia, Aragdn, Navarra y la Comunidad de Madrid, donde estan ubicadas sus sedes
y sus centros de investigacién y desarrollo.

Figura 21. Distribucion geogrdfica de los centros de investigacion y/o desarrollo de las compaiiias del sector obtentor
que trabajan con el subsector del cereal

El desarrollo de actividades de I+D+i ha permitido al sector incrementar progresivamente el
numero de variedades de trigo blando disponibles en el mercado en los ultimos 40 afios,
aumentando su actividad significativamente en los ultimos diez afios. En este sentido, las

10 Se define como investigacion a todas aquellas actividades cuyo objetivo es la adquisicion de nuevos conocimientos
y una mayor comprension en el ambito cientifico y tecnoldgico, asi como la creacion de nuevos genotipos.

11 Se define como desarrollo las actividades que aplican los resultados de la investigacidn para testear las potenciales
mejoras encontradas. Se define como innovacion a aquellas actividades que aportan valor afadido ligadas con el
disefio y la puesta en el mercado del producto final.
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compafias obtentoras han registrado 128 nuevas variedades de trigo blando desde 2011, de las
cuales 41 fueron registradas en los ultimos dos afos. De estas 41 nuevas variedades, 35 han sido
registradas por parte de alguna de las compafiias analizadas en este estudio®?. El uso de semilla
certificada por parte de los agricultores es, en este sentido, una forma indirecta de financiar la
innovacién, dado que entre un 6 y un 7% del pago que realiza por la semilla’3, se destina a la
1+D+i.

Numero anual de variedades registradas de trigo blando en Espaina
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Figura 22. Evolucion del registro de variedades de trigo blando en Espafia (Oficina Espafiola de Variedades Vegetales
del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, 2021).
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Figura 23. Nuevas variedades de trigo blando registradas por parte de las empresas del sector del cereal analizadas
en este estudio, sobre las 41 registradas en total, durante los ejercicios 2016-2017, 2017-2018 y 2018-2019. Fuente:
Encuesta propia

El valor socioecondmico que estas empresas del sector obtentor del cultivo del cereal aportan
al conjunto de la economia espaiiola se mide a partir del Valor Airadido Bruto (VAB) y la
generacion de puestos de trabajo. Estos dos indicadores tienen en cuenta el valor generado por
el conjunto de empresas de un drea econdémica, recogiendo los valores que se agregan a los
bienes y servicios en las distintas etapas del proceso productivo. La aportacién del sector
obtentor en el cultivo del cereal se ha cuantificado en base a esta metodologia a partir de Ia
informacién de base publicada en el marco input-output de Espafia (INE)!, desagregando los
impactos directos, indirectos e inducidos que se derivan de esta actividad.

12| resto fueron registradas por empresas que practicamente no tienen presencia ni actividad en Espafia.
13 seglin datos de Javier de Sebastian, coordinador del Comité de Propiedad Intelectual de Cereales de ANOVE en el
afo 2016.

14 En el apartado 4.3c se explica la metodologia utilizada para el cdlculo del valor. En este caso se utilizan
los multiplicadores vinculados al CNAE de actividades profesionales, cientificas y técnicas.
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Aportacion del sector obtentor a la cadena de valor del trigo blando

Generacion de VAB total Generacion de puestos de

de 44,4M€ trabajo totalde /16

Figura 24. VAB y puestos de trabajo directos, indirectos e inducidos aportados al conjunto de la economia espafiola
por parte de las empresas del sector obtentor del cultivo del cereal durante el afio 2019

b. Orientacion de las iniciativas en I1+D+i del cultivo del trigo blando

Las encuestas realizadas también han permitido conocer el nimero y la tipologia de iniciativas
desarrolladas en el ambito de la I+D+i en trigo blando entre los aiios 2017 y 2019, y sus
impactos. Concretamente el periodo de tiempo de desarrollo de la iniciativa, el objetivo, la
inversién econdmica y los principales factores a los que se orienta. Para conocer la orientacion
de cada iniciativa de I+D+i las empresas han puntuado 23 factores, segregados seguln los
eslabones de la cadena alimentaria, de modo que ha permitido identificar donde las iniciativas
de |+D+i generan un mayor impacto.

= e L,1B [= A=

00
Produccién Transformacion Transporte Distribucion Consumo

Figura 25. Principales eslabones de la cadena agroalimentaria considerados para determinar los principales
impactos de las iniciativas en [+D+i

Los resultados muestran que, de las 16 iniciativas de I+D+i en trigo blando analizadas, todas
buscan incorporar mejoras en el trigo blando con impactos en el conjunto de la cadena
agroalimentaria. Algunos de estos impactos son mas facilmente medibles, como la mejora de la
productividad del cultivo o la menor necesidad de irrigacién. Otros, en cambio son mas dificiles
de determinar, como las mejoras en términos de calidad o las condiciones organolépticas del
producto final (sabor, textura, olor, etc.).

Ademas, los datos también establecen que la mayor parte de las iniciativas de mejora estan
orientadas a generar un mayor impacto en los factores que corresponden a los eslabones de
la produccién y de la distribucion y consumo. Concretamente en los eslabones que estan
situados en los dos extremos de la cadena y que estan directamente vinculados con el productor
y con el consumidor.
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Grado de orientacidn de las iniciativas en I+D+i en cada
eslabdn de la cadena agroalimentaria
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Figura 26. Puntuacion total de las 16 iniciativas para cada eslabdn de la cadena agroalimentaria (sobre 10)%°

A continuacidn, se detalla cudles son los principales factores donde se orienta la I+D+i del trigo
blando para cada eslabén de la cadena agroalimentaria, segun los datos obtenidos en los
cuestionarios de las empresas.

Produccidn

El eslabon de la Produccién es en el que se orientan la mayoria de iniciativas en I+D+i del trigo
blando. Los factores sobre los que el sector ha considerado que estd mas orientada la [+D+i en
este eslabdn, ordenados de mayor a menor impacto, son los siguientes:

P W N PR

W O N W

Obtener mayores rendimientos de los cultivos.
Adaptacién a los efectos del cambio climatico.
Mayor resistencia a plagas y enfermedades.

Aumento de las exportaciones, por requerirse variedades con
determinados para el mercado exportador.

Disminucidn del uso de fertilizantes

Mejora el manejo del cultivo.

Reduccion de la mano de obra.

Disminucidn del uso de maquinaria para su produccion.

Disminucién de la estacionalidad.

pardmetros

Los resultados de las encuestas a las compafiias del subsector del cereal muestran
gue las innovaciones en semilla buscan la busqueda de mayores rendimientos de
los cultivos, una adaptacion los efectos del cambio climatico y un incremento de la

resistencia de los cultivos a plagas y enfermedades.

15 En la encuesta se pedia especificamente que se puntuara del 1 al 5 el grado de impacto de cada iniciativa para

cada eslabon de la cadena de valor. El valor del grafico indica la suma de estas puntuaciones sobre 10.
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Aportacion del sector obtentor a la cadena de valor del trigo blando

Consumo

El eslabdn del Consumo ocupa la segunda posicidn en la orientacion global de las iniciativas en
I+D+i del trigo blando. Los factores sobre los que el sector ha considerado que estd mas
orientada la [+D+i en este eslabdn, ordenados de mayor a menor impacto, son los siguientes:

1. Mayor calidad y valor nutritivo. Los parametros para medir la calidad y el valor
nutritivo estan muy condicionados por el tipo de producto final. En general se miden a
partir de pardmetros como el contenido en proteina, la fuerza de los alveogramas, el
indice de elasticidad, etc.

2. Mayor diversidad de producto. Por ejemplo que una misma especie permita ofrecer
diferentes productos en funcién de la demanda del consumidor.

3. Mejores condiciones organolépticas. En cuanto a parametros como el sabor, la
textura, el olor, el color o la temperatura.

4. Mayor disponibilidad de variedades durante el afio.

Los resultados de las puntuaciones muestran como los factores donde mas se esta
orientando la I+D+i en el cultivo del trigo blando en el eslabdn del Consumo son, en
primer, lugar las mejoras en términos de calidad y valor nutritivo del producto y, en
segundo y tercer lugar, las mejoras ligadas a las condiciones organolépticas y al
aumento de la diversidad del producto final (harina o pan). En definitiva, el objetivo
final de estas mejoras es una mejor adaptacion a las demandas del consumidor final.

Distribucidn
El eslabdn de la Distribucién ocupa la tercera posicion en la orientacidn global de las iniciativas
en |+D+i del trigo blando, un poco por debajo del eslabdn del Consumo. Los factores sobre los

que el sector ha considerado que esta mas orientada la 1+D+i en este eslabdn, ordenados de
mayor a menor impacto, son los siguientes:

1. Diferenciacion respecto a otros productos.

2. Mayor diversidad de producto. Por ejemplo que una misma especie permita ofrecer
diferentes productos segln las necesidades del distribuidor.

3. Mayor disponibilidad de variedades durante el afio.

Los resultados de las encuestas muestran que el factor con una mayor orientacién en
el eslabdon de la Distribucion es la diferenciacion del producto transformado
respecto a otros productos. La diversidad de producto y la mayor disponibilidad
durante el afio son para este producto menos importantes, pero también
significativas.

En este sentido, el presente informe trata los eslabones de la distribucién y el de
consumo de forma conjunta, dado que no se distinguen diferencias significativas en
la orientacion de las iniciativas en [+D+i en estos dos eslabones.
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Transformacion

El eslabéon de la Transformaciéon ocupa la cuarta posicion en la orientacidon global de las
iniciativas en [+D+i del trigo blando, Unicamente por encima del eslabén del Transporte. Los
factores sobre los que el sector ha considerado que estd mas orientada la 1+D+i en este eslabdn,
ordenados de mayor a menor impacto, son los siguientes:

1. Mejora de parametros técnicos que aporten valor al producto final. Por ejemplo,
mejora de parametros como el indice de gluten

2. Aumento de las exportaciones.

3. Mejora eficiencia y resultados industriales. Por ejemplo, en la reduccién mermas o de
consumos.

4. Mejor adaptacion a los procesos productivos. Por ejemplo, a partir de la mejora de
determinados parametros.

Los resultados de las de las encuestas a las compaiiias del subsector del cereal
muestran como los factores donde mas se esta orientando la [+D+i en el cultivo del
trigo blando en el eslabdn de la transformacién son los que tratan de conseguir
mejoras de los parametros técnicos para aportar mas valor al producto final y
contribuir al aumento de las exportaciones

Transporte vy logistica

El eslabén del Transporte y la Logistica es al que las iniciativas en 1+D+i del trigo blando estan
menos orientadas. Las puntuaciones en los 3 factores considerados en este eslabdn han sido
muy bajas en comparacién con los factores de los eslabones anteriores. Los factores
considerados en este eslabdn, ordenados de mayor a menor impacto, son los siguientes:

1. Optimizacién del almacenamiento. Por ejemplo, obtencion de variedades que por sus
caracteristicas minimicen las necesidades de espacio o faciliten el manejo del producto
durante la fase de almacenamiento.

2. Mejora de la resistencia del producto durante el transporte sin resentirse la calidad.
3. Optimizacion del envasado. Por ejemplo, obtencion de variedades que por sus
caracteristicas minimicen la necesidad de embalajes para su transporte.

Los resultados de las de las encuestas a las compaiias del subsector del cereal
muestran como la I+D+i no esta orientada especificamente a ninguno de los tres
factores considerados en el eslabdn del transporte y la logistica.

Por este motivo, se descarta el andlisis de esta parte de |la cadena en el presente
estudio.

Los resultados obtenidos en este apartado son de utilidad para los apartados 4, 5 y 6 de este
informe. Estos resultados permiten identificar en qué eslabones de la cadena alimentaria esta
mas orientada la |+D+i del sector obtentor para poder analizar la generacion de impactos
ambientales, sociales y econdmicos de esta [+D+i en cada eslabén.
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c. Inversion del sector obtentor en I+D+i

Segun los datos recabados en la encuesta realizada al sector, la inversion en I+D+i por parte del
sector obtentor en el subsector del cereal en el afio 2019 fue de 5,1 millones de euros. Casi la
mitad de esta inversién es la que realizan las empresas obtentoras en sus programas de
investigacion y desarrollo internos de mejora vegetal. El 39% de la inversién econémica en I+D+i
es en concepto de pago de royalties por innovaciones ya realizadas y patentadas por otras
organizaciones y el resto, el 15%, en concepto de inversién en |+D+i externa, subcontratada a
empresas externas o a otras empresas del mismo grupo.

Inversidn interna y compra externa de I+D+i por parte de las
empresas obtentoras dels subsector del cereal en 2019

Inversion en I+D+i externa

Inversion en I+D+i interna

Compra de I+D+i: Royalties

Figura 27. Inversion interna, inversion externa y compra de |+D+i por parte de las empresas obtentoras del subsector
del cereal en 2019. Fuente: Encuesta propia

La inversion en I+D+i que realizan las empresas obtentoras espafiolas en el
subsector del cereal es de 5,1 millones de euros. Esta cifra supone un promedio del
18,3% del volumen de negocio anual que generan las empresas obtentoras en el
subsector del cereal en Espaia

A continuacion, se detallan las principales caracteristicas para cada tipo de inversion
i. Inversion interna en I+D+i

Durante el afio 2020 se han identificado 16 iniciativas de I+D+i interna en marcha en el cultivo
del trigo blando en Espafia por parte de las diferentes empresas encuestadas®®. Estas iniciativas
forman parte de los programas y las lineas de investigacién que la mayoria de las empresas del
sector tiene abiertas de forma continua.

La inversidn en estas iniciativas en el ultimo ejercicio disponible (2019) fue de 2,4 millones de
euros. Esta cifra supone el 7,2% del volumen de negocio anual que generan las empresas
obtentoras en el subsector del cereal en Espaia. Esta inversion interna se financid
mayoritariamente a partir de fondos de las propias empresas obtentoras. Unicamente el 6%
se financié a partir de fondos sin contrapartida, es decir a partir de subvenciones, ayudas o
donaciones. Y el 4% restante se financid a través de fondos con contrapartida como la venta de
I+D+i 0 acuerdos de colaboracién con otros agentes del sector.

16 | as 16 iniciativas estan identificas y caracterizadas a través de los cuestionarios propios
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Financiacion de la 1+D+i interna

B Fondos a cargo de la propia empresa
Fondos sin contrapartida

Fondos con contrapartida

Figura 28. Distribucidn de la financiacién de la I+D+i interna de las empresas obtentoras espafiolas en el subsector
del cereal en el afio 2019. Fuente: Encuesta propia

ii. Inversion externa en I+D+i

Algunas de las compafiias encuestadas optan por complementar su |+D+i externalizando una
parte de estas actividades. Concretamente, la inversién en |+D+i externa por parte de las
empresas obtentoras espaiolas del subsector del cereal en el afio 2019 fue de 776.000 euros.

Esta inversidn externa se destind a otras organizaciones que pueden estar dentro o fuera de
Espafia y pueden ser otras empresas que pertenecen al mismo grupo, otras empresas externas,
organismos de la Administracion Publica, universidades y centros de ensefianza o instituciones
privadas sin fines de lucro. En el afilo 2019 la mayor parte de la inversidon externa en I+D+i por
parte de compaiiias obtentoras del subsector del cereal se destiné a otras empresas del mismo
grupo con sedes en Europa.

Porcentajes de compra externa de I+D+i a otras organizaciones

 Otras empresas de Espana
m Organismos de la Administracién Publica de Espafia

8,5% Universidades y otros centros de ensefianza de Espafia

77,3% Empresas del mismo grupo fuera de Espaia

Otras empresas fuera de Espafia

Instituciones privadas sin fines de lucro fuera de Espafia

Figura 29. Porcentajes de compra externa de 1+D+i a otras organizaciones por parte de las empresas obtentoras del
subsector del cereal en 2019. Fuente: Encuesta propia

iii. Compra externa I+D+i: Royalties

Otra parte importante de la compra externa de |+D+i se produjo por parte del sector obtentor
en forma de royalties, que pagan unas empresas a otras en concepto de propiedad intelectual y
que permite la inversion en investigacion de nuevas variedades de distintas especies de
cereales por parte de las compaiiias obtentoras.

La compra de royalties por parte de las empresas obtentoras espaiiolas del subsector del
cereal en el afo 2019 fue de 2 millones de euros, de los cuales mas del 90% fueron compras a
empresas del mismo grupo situadas en Europa. En general, la compra de regalias por parte de
las empresas del sector obtentor en el subsector del cereal ha ido aumentando en los ultimos
afios.
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Compra de Royalties entre los afios 2017 y 2019

2,5
1,97

20 1,73

1,43
15 e
1,0
0,5
0,0

2017 2018 2019

Figura 30. Evolucion de la compra anual de Royalties por parte del sector obtentor en el subsector del cereal entre
los aflos 2017 y 2019. Fuente: Encuesta propia
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4. Impactos ambientales, sociales y econdmicos en la fase de
produccion

En este capitulo se analizan y se cuantifican las aportaciones y los impactos ambientales, sociales
y econdmicos del sector obtentor en la fase de produccién de la cadena alimentaria. Estas
aportaciones estan contextualizadas como respuesta a los principales retos de la cadena, en el
marco del cumplimento con la Estrategia europea “de la granja a la mesa”.

En este sentido, en octubre de 2020, el Consejo adoptd una serie de Conclusiones en torno a la
Estrategia, en las que refrendaba el objetivo de desarrollar un sistema alimentario europeo
sostenible, desde la produccion hasta el consumo. En las Conclusiones se exponen los tres ejes
del mensaje politico de los Estados miembros, que acordaron garantizar:

= Alimentos suficientes y asequibles, contribuyendo a la neutralidad climatica de aqui a
2050,

= Unos ingresos justos y un firme apoyo a los productores primarios,

=  Competitividad de la agricultura de la UE a escala global.

Para cada impacto analizado que aporta el sector obtentor, se destaca cuales de los siguientes
retos son los que da mayor respuesta:

MEJORAR LA SEGURIDAD EXVINTIN (X oTAT I : CUNMPLIMIENTO CON LA :
CALIDAD ALIMENTARIAY ATRIBUTOS ! ESTRATEGIA EUROPEA “DE LA }
NUTRICIONALEN TRAZABILIDAD SENSORIALES DE i GRANJA A LA MESA” :
UN CONTEXTO DE CALIDAD: ASPECTO, |

CRECMIENTO TEXTURA Y SABOR.

DEMOGRAFICO

&

INCREMENTAR LA CONTENCION DE ADAPTACION A LAS

INCREMENTAR LA DAR RESPUESTA AL AFRONTAR EL
COMPETITIVIDAD CAMBIO CLIMATICO [l CRECIMIENTO
DELSECTOR DEMOGRAFICOY
AGRARIO LA DEMANDA DE

&

ALIMENTOS ,,,

AFRONTAR EL OPTIMIZACION DE INCREMENTAR LA
ENVEJECIMIENTO Y RECURSOS Y COMPETITIVIDAD
LA DESPOBLACION REDUCCION DE DE LOS SECTORES
RURAL IMPACTOS ECONOMICOS

o P Lo | 2
ol | det

Figura 31. Principales retos de la cadena agroalimentaria que afronta el sector obtentor en los impactos analizados
en este documento

COMPETITIVIDAD PRECIOS NECESIDADES DE
DELSECTOR LOS
TRANSFORMADOR CONSUMIDORES

4.1. Hipotesis de aportacion del sector obtentor consideradas

Las aportaciones del sector obtentor (ya resumidas en el apartado 3) son especialmente
perceptibles en términos de productividad en todos los cultivos. Entre la década de los 70 y el
afio 2000, y en particular para el trigo blando, los incrementos de productividad pueden
cuantificarse en crecimientos entre el 1 y el 3% anual. Esto ha supuesto un aumento de la
productividad global en este periodo cercano al 220%. En los ultimos 30 afios (desde el afio 90),
el incremento ha sido de un 37%.

Es habitual en el desarrollo de estudios de impacto econométrico asociar los incrementos de
rendimientos o productividad a la interaccion de dos factores: la variacién en el uso de
recursos o inputs de la produccion y la innovacidn. La innovacién, en términos econométricos,
puede medirse gracias al Factor Total de Productividad (FTP), que indica qué partes de los
cambios observados en la productividad son causados por la innovacidn y no estan relacionados
con el incremento/decremento de la intensidad en el uso de recursos o inputs de la produccion.
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Incrementos de rendimiento = Ainputs + A innovacion

l

El Factor total de productividad (FTP) indica qué partes de los cambios observados en
la productividad son causados por la innovacion.

Figura 32. Elementos que influyen en el incremento de rendimiento

Segun distintos estudios, en la zona mediterranea el uso global de inputs en la agricultura ha
disminuido en los ultimos anos. En consecuencia, las mejoras atribuibles al sector obtentor
explicarian no solo la totalidad del incremento de rendimientos, sino la pérdida de productividad
causada por el decremento en el uso de inputs en la agricultura.

En el caso concreto del trigo blando, si bien ha podido identificarse una disminucién del empleo
de fitosanitarios y de la utilizacion de capital humano, se ha producido un incremento de la
mecanizacion, no habiéndose podido establecer una tendencia clara en el caso del empleo de
fertilizantes. En este sentido, si bien en términos globales se considera que se ha producido una
disminucién de los inputs en este cultivo, con la informacion existente no puede llegarse a
cuantificar la misma. Por este motivo, este estudio ha optado por considerar que los inputs
totales de este cultivo han permanecido constantes en los ultimos afnos. Por lo que, la
evolucidn del factor total de productividad seria, en consecuencia, igual a la evolucién del
rendimiento de este cultivo, y por lo tanto a la introduccién de innovaciones.

A innovacion = A FTP = Incrementos de rendimiento

Figura 33. Este estudio ha optado por considerar que los inputs han permanecido constantes en los ultimos afios

El aumento registrado en términos de rendimiento ligado a la innovacion (y no asociado con el
incremento de inputs en el cultivo), puede atribuirse a distintos factores:

1. Los avances en términos de seleccidon genética, y por lo tanto a incrementos del
potencial de rendimiento per se de las nuevas variedades, gracias una mejor adaptacion
a condiciones de estrés (tanto abidticos, como bidticos), a la calidad del grano o a otros
hitos de los programas de mejora genética.

2. La mejora de los procesos y técnicas agrarias, en términos de fertilizacion, control de
plagas/malas hierbas, trabajos del suelo 0 manejo del cultivo, entre otros.

3. Lainteraccion de estos dos factores.

AETP  — A innovacion + A innovacion en procesos Interaccion
- sector obtentor y técnicas agrarias A ambas

Figura 34. Factores considerados ligados a la innovacion
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% No resulta sencillo separar el efecto de estos factores. No obstante, la literatura
cientifica ya ha intentado determinar en el pasado la contribuciéon de la mejora
genética al incremento de rendimientos en el conjunto de cultivos, y en particular,
para el trigo blando.

Para el conjunto de cultivos, las fuentes consultadas se muestran de acuerdo en que la
aportacion del sector obtentor al incremento de la productividad del conjunto de los cultivos
en la segunda mitad del siglo XX se encontraria en torno al 50%.

Aportacién del sector obtentor al incremento de productividad de los cultivos
durante la segunda mitad del siglo XX: metaandlisis

QV% Aproximadamente un 50% del incremento de la productividad en el 40 -50%

ultimo siglo es atribuible a mejores genotipos

2010
. - Andersen et al, 2015.: La obtencidn vegetal, por un lado, y la mejora de
. - los métodos de cultivo, por el otro han contribuido de forma 50%
2015 proporcional al incremento de productividad de las producciones
agricolas

El criterio del 50% referido a décadas del pasado siglo se apoya también

en los resultados obtenidos por Araus et al (2008), Duvick y Cassman 50%
(1999), Friedt y Ordon (1998), McLaren (2000) y Monneveux et al
(2013).
N L7 Reilly and Fuglie, 1998 y Scott y Jaggard (2000): los mejores genotipos 30-47%
P 4N habrian contribuido entre un 30% y un 47% en el contexto del Reino ’
2000 Unido.

Figura 35. Aportacion del sector obtentor al incremento de productividad de los cultivos durante la segunda mitad
del siglo XX segun distintas fuentes consultadas

En el caso del trigo blando, segln las fuentes consultadas la aportacién del sector obtentor
durante la segunda mitad del siglo XX seria similar al promedio indicado para el conjunto de
cultivos. No obstante, la aportacion se habria incrementado en las tltimas décadas oscilando
entre el 75-90% de los incrementos de productividad, segun distintas fuentes europeas.
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)

Aportacion del sector obtentor al incremento de productividad del trigo
en las ultimas décadas: metaandlisis
Silvey, 1994. En el contexto del Reino Unido, el autor llegd a la
r 7 7
N |71 conclusién que la proporcion de los cambios en la productividad 47%
PAIRN qtribuibles a la obtencién vegetal fue de un 47% para el trigo y de un
1994 55% para la cebada.

Si bien se indica que la obtencion vegetal contribuyd en torno al 50% al

‘IV‘ crecimiento de la productividad entre 1947 y 1982, BSPB considera que
2NN

Vi

la contribucion de la obtencion vegetal al incremento de la productividad 90%
2013 de los cereales seria de mds del 90% desde 1982. En relacion al trigo

resultados similares han sido indicados por Fischer y Edmeades (2010)

asi como por Mackay et al (2009) y Webb (2010).

Bjérnstad, 2014. En las tierras cultivadas de Finlandia, Noruega y Suecia,

la obtencidn vegetal seria responsable de un 29% de los incrementos de 89%
los rendimientos observados entre 1946 y 1960, del 43% de los

observados entre 1960 y 1980 y del 89% de los observados entre 1980 y

2005.

it

Noleppa y von Witxke, 2013. Antes del cambio de milenio la importancia
promedio de la obtencion vegetal en el incremento de productividad en

(1)
5013 los cultivos de Alemania se encontraba en el 50%, habiéndose 75%
incrementado hasta el 75% desde el cambio de siglo.
e Carter et al, 2015. De acuerdo con el autor un minimo del 88% del
ER incremento de la productividad em en el caso del trigo deberia asociarse 89%
5015 a la obtencion vegetal.
Noleppa, 2016. Atendiendo a los resultados anteriores, en el estudio
L elaborado por HFFA en 2016 se consideré que un 80% del incremento del 80%
Taes” factor total de productividad del trigo a escala europea en los ultimos ¢
afios se debia a la obtencion vegetal.
2016
I ] unico estudio identificado relativo a Espafia que hace mencion a la
[ aportacion del sector obtentor hace referencia a unas cifras mds

IRTA reducidas. Segun el IRTA, la introduccion de nuevas variedades podria 50%
justificar mds del 50% del aumento de los rendimientos que se han

2009 observado en los ultimos 30 afios en Catalufia.

Figura 36. Aportacion del sector obtentor al incremento de productividad del trigo blando durante la segunda mitad
del siglo XX y en las ultimas décadas segun distintas fuentes consultadas
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% Tras la revision de la literatura cientifica y distintas consultas con el Comité de
expertos formado en el marco de este proyecto, este informe toma como hipétesis
que la introduccion de nuevas variedades explica al menos entre el 50% y el 75%
del aumento de los rendimientos de trigo blando (y por lo tanto de las toneladas
producidas) en Espafa en los ultimos 30 afios. Asi, a lo largo del informe se
presentan dos escenarios:

1. ESCENARIO 1 (CONSERVADOR): toma como hipotesis la misma que el IRTA
-Unico estudio disponible a nivel estatal- y considera que la innovacidn en
semillas explica al menos el 50% del aumento de rendimiento de trigo
blando.

2. ESCENARIO 2 (PROMEDIO EUROPEO): toma como hipdtesis la media de los
estudios identificados, y considera que la innovacién en semillas explica al
menos el 75% del aumento de rendimiento de trigo blando.

Para el cdlculo de los impactos ambientales, sociales y econdmicos en este
documento se han considerado los dos escenarios, uno de mas conservador
teniendo en cuenta el 50%, considerado en el estudio del IRTA (ESCENARIO 1), y
otro del 75%, considerando el promedio europeo (ESCENARIO 2). Estos calculos han
sido contrastados por el Comité de Expertos y deberian ser revisados en la medida
que exista una mayor evidencia cientifica.

Los incrementos en el rendimiento, y, por lo tanto, en las toneladas producidas, es el impacto
mas visible y estudiado tradicionalmente en la innovacidon en semilla. No obstante, las
innovaciones del sector obtentor (vistas en el apartado 3) buscan ir mas alla, y tienen impactos
ambientales, sociales y econdmicos en el cultivo de trigo, los procesos de transformacién (en
harina y posteriormente pan), el transporte, la distribucidon y el consumo de sus productos
derivados.

Este estudio también busca cuantificar los efectos (cuantitativos y cualitativos) que hubiera
supuesto la inexistencia de innovacion en mejora genética a lo largo de la cadena de valor del
trigo blando. Estos efectos se exponen y cuantifican en los siguientes apartados segun el tipo
de impacto (ambiental, social u econdmico) y la parte de la cadena de valor a la que impacta
(apartados 4, 5 y 6 del presente documento).

En este sentido, se han formulado hipétesis para cada uno de los apartados, marcadas con un
cuadro blanco como en la figura para posteriormente poder analizar si las mismas eran correctas
o los datos evolutivos no lograban demostrarlo.

e La mejora vegetal del trigo blando ha contribuido a la disminucién del
consumo de fitosanitarios.

Figura 37. Ejemplo de hipdtesis recogida en el documento.
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Aportacion del sector obtentor a la cadena de valor del trigo blando

Aportacion del sector de la mejora vegetal en la cadena de valor del trigo blando

PRODUCCION TRANSFORMACION DISTRIBUCION CONSUMO

, (._ IMPACTO DE LA MEJORA VEGETAL (innovacion en semilla) e
I — Hipdtesis (H): A 50-75% del ... Elaumento de rendimiento del cultivo (y por lo tanto en las toneladas producidas),
rendimiento del trigo blando... se transmiten e impactan a lo largo de la cadena...)
+ Otros impactos ambientales, + Otros impactos ambientales, sociales y econdmicos, que se diluyen a lo largo de la cadena
sociales y economicos )
o impacto en transformacion o impacto en o impacto en
O impacto en produccion distribucion consumidor

jora veget?!

0 OTROS IMPACTOS (otras innovaciones en la cadena) - no son obijeto de este estudio

Uso de fertilizantes e Transformacion y adicion *  Embalaje *  Atractivo del

) L de otros componentes . it embalaje
» Uso de fitosanitarios P Condiciones de )

* Uso de maquinaria transporte * Otros componentes

e Practicas culturales (manejo del del producto final

cultivo, riego, controles...)

*  Uso de maquinaria
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4.2. Impactos ambientales
a. Insumos del cultivo del trigo blando

En este apartado se analizan los principales insumos utilizados para el cultivo del trigo blando:
- Los fertilizantes
- Los fitosanitarios

- Yel consumo de energia necesario para la produccion agricola.

El consumo hidrico para el riego no se ha analizado debido a su leve impacto, al ser un cultivo
producido en el 80% de las explotaciones en secano. Sin embargo, segun la European Seed
Association el valor de las cosechas obtenidas por metro clibico de agua utilizada ha aumentado
en un 19% en los cultivos de trigo.

i. Consumo de fertilizantes

Los fertilizantes son utilizados frecuentemente en la agricultura para aportar nutrientes a los
cultivos de los que carece el suelo y asegurar un crecimiento éptimo.

Algunos estudios europeos (HFFA) indican que el consumo de fertilizantes para la agricultura ha
ido disminuyendo de forma sostenida en las regiones mediterraneas. En este contexto, podria
argumentarse que la mejora vegetal ha tenido un papel en la disminucién del consumo de
fertilizantes, al dar lugar a variedades cuya eficiencia en la absorcion de nutrientes podria ser
mas alta (Cormier, 2016). Por ello, se establecié la siguiente hipétesis:

0 La mejora vegetal del trigo blando ha contribuido a la disminucién del consumo de
fertilizantes.

Segun datos del Anuario de Estadistica (MAPA), para el total de la agricultura, la tendencia en el
consumo de fertilizantes se ha mantenido estable desde el 1990. En este contexto, cabe destacar
no se disponen datos a nivel nacional de consumo de fertilizantes por tipo de cultivo. No
obstante, los Estudios de costes y rentas de las explotaciones agrarias (ECREA) realizados de
2010 a 2015 recogen datos sobre gasto de fertilizantes por hectdrea en cultivos de trigo blando
y semiduro para las comunidades auténomas de Andalucia, Aragén, Castilla y Ledn, Castilla-la
Mancha y Extremadura. Asimismo, los analisis de la economia de los sistemas de produccién en
Navarra recogen datos de gasto de fertilizantes por hectdrea en dicha comunidad auténoma.
Teniendo en cuenta el gasto por hectarea y kg de fertilizante (MAPA), se ha hecho un célculo del
consumo aproximado de fertilizante por hectarea cultivada de trigo blando, asi como el uso de
fertilizantes por 100 kg de trigo blando producido.

A partir de estos datos, se puede observar como el consumo de fertilizantes en las regiones
estudiadas por ECREA tiene a aumentar ligeramente. En cambio, en Navarra el consumo de
fertilizantes se mantiene estable (Figura 38).
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A. Uso de fertilizantes por hectarea
cultivada de trigo blando secano (kg
fertilizante/ha)

B. Uso de fertilizantes por 100kg de
trigo blando secano
(kg fertilizante/100kg producto)
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Figura 38. Uso de fertilizantes en el cultivo de trigo blando. Ay B. Cdlculos propios a partir de ECREA (Andalucia,
Aragon, CyL, C-LM y Extremadura) y MAPA (fertilizantes: precios medios anuales pagados por los agricultores). Cy
D. Cdlculos propios a partir del Andlisis de la economia de los sistemas de produccion Navarra y MAPA (fertilizantes:

precios medios anuales pagados por los agricultores)

En este sentido, cabe destacar que el consumo de fertilizantes, ademas, se encuentra también
influenciado por las condiciones econdmicas de los agricultores, ademds de las previsiones
climaticas de la zona (Salim, Raza, 2019).

@ Segun el Comité de Expertos, la aplicacion de fertilizantes en el cultivo viene dada
muchas veces por la prevision climatica que tenga el agricultor y como esta
influenciard en el cultivo. Si se espera que una cosecha dara buenos rendimientos, se
invierte en fertilizantes para garantizar buenos resultados. Si debido a las condiciones
climaticas, el cultivo no se desarrolla de forma dptima y se esperan bajos
rendimientos, el agricultor decide no invertir en fertilizantes para reducir el margen
de pérdidas que puede dar lugar el cultivo.

% Los resultados de consumo de fertilizantes por kg producido de trigo blando en
secano no son concluyentes, habiendo territorios donde se observan incrementos y
otros donde el consumo por kg se ha estabilizado o reducido ligeramente.

En este contexto, el Comité de Expertos estuvo de acuerdo en asumir que el uso de
fertilizante no se ha visto afectado por la introduccién de nuevas variedades

vegetales.
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¢A QUE RETOS

¢éCual serad la tendencia en los préximos aifos? RESPONDE?
Actualmente, 60% de las iniciativas de innovacién del sector OPTIMIZACION DE
obtentor tienen como objetivo la disminucién del uso de RECURSOS ¥

o ) REDUCCION DE
fertilizantes. En concreto esperan que seis tengan un IMPACTOS
impacto alto o muy alto (4 o 5 sobre una escalade 1a5),y AMBIENTALES

cuatro, menor.

Teniendo en cuenta que el tiempo medio de tener
resultados en una innovacion es de 10 afos, se espera una
evolucién positiva en este aspecto. Cabe destacar que la DEL SECTOR
innovacion en este campo cobrara una especial importancia AGRARIO
futura, dado que el incremento esperado de la superficie
cultivada a nivel mundial y el progresivo agotamiento de
determinados yacimientos de cardcter mineral origen de
algunos fertilizantes (especialmente de aquellos con base
en fésforo) hace esperar una mayor demanda e incremento
de precios de estos productos.

INCREMENTAR LA
COMPETITIVIDAD

ii. Consumo de fitosanitarios
En el ambito de los fitosanitarios cabe diferenciar tres tipos:

e Herbicidas: se usan para eliminar las malas hierbas en los campos de cultivo.

@ Segun el Comité de Expertos, este input suele ser constante.

e Fungicidas, bactericidas, insecticidas: se usan para combatir las infecciones y plagas. El
input dependerd de las condiciones del cultivo (si ha habido mucha humedad, por
ejemplo, habrd mds probabilidad de infecciones fungicas, mientras que en épocas de
sequia —como la vivida en 2012 — su uso serd menor) y de las resistencias endémicas de
los cultivos.

e Fauna auxiliar: uso de depredadores naturales de insectos para el control de plagas en
el cultivo. Tiene mds relevancia en cultivos horticolas.

Como se ha expuesto anteriormente, uno de los principales ejes clave en la investigacion en la
mejora del trigo blando es la resistencia a enfermedades y plagas. Por ello, en este apartado
se partid de la hipétesis que la mejora varietal ha contribuido a disminuir su uso.

Q La mejora vegetal del trigo blando ha contribuido a la disminucién del consumo de
fitosanitarios.

En este contexto, de igual modo que con los datos de fertilizantes, no existen datos de
fitosanitarios usados por tipo de cultivo para el conjunto del pais. No obstante, los Estudios de
costes y rentas de las explotaciones agrarias (ECREA) realizados de 2010 a 2015 recogen datos
sobre gasto de fitosanitarios por hectarea en cultivos de trigo blando y semiduro para las
comunidades autéonomas de Andalucia, Aragén, Castilla y Ledn, Castilla-la Mancha y
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Extremadura. Asimismo, los analisis de la economia de los sistemas de produccién en Navarra
recogen datos de gasto de fertilizantes por hectarea en dicha comunidad auténoma. Teniendo
en cuenta el gasto por hectirea en fitosanitarios segin las fuentes anteriores, y
correlacionandolo con el consumo de fitosanitarios (Encuesta de consumo de fitosanitarios,
MAPA) y la variacidn del precio anual pagado por agricultores (Anuario de estadistica, MAPA),
se ha hecho un calculo del consumo aproximado de fitosanitarios por hectarea cultivada de trigo
blando, asi como el uso de fertilizantes por 100 kg de trigo blando producido (

C. Uso de fitosanitarios por hectarea
cultivada de trigo blanco secano (kg
fitosanitario/ha)

D. Uso de fitosanitarios por 100kg de
trigo blando secano (kg
fitosanitario/100kg producto

8 0,2
6 0,15
4 0,1
2 0,05
0 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 39). En este caso, los datos disponibles respecto al consumo de fitosanitarios permiten
afirmar que se ha producido una reduccion de su consumo (principalmente fungicidas), tanto
por hectarea, como por kg de trigo blando producido en el periodo analizado.

A. Uso de fitosanitarios por hectarea B. Uso de fitosanitarios por 100kg de
cultivada de trigo blando secano (kg trigo blando secano (kg
fitosanitario/ha) fitosanitario/100kg producto)
0,15
2,6
2,4 01
2,2 0,05
2 0
2011 2012 2013 2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015

C. Uso de fitosanitarios por hectdrea
cultivada de trigo blanco secano (kg
fitosanitario/ha)

D. Uso de fitosanitarios por 100kg de
trigo blando secano (kg
fitosanitario/100kg producto

8 0,2
6 0,15
4 0,1
2 0,05
0 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 39. Uso de fitosanitarios en el cultivo de trigo blando. Fuente: A y B. Cdlculos propios a partir de ECREA
(Andalucia, Aragon, CyL, C-LM y Extremadura) y MAPA (fertilizantes: precios medios anuales pagados por los
agricultores). Cy D Andlisis de la economia de los sistemas de produccion Navarra y MAPA (fertilizantes: precios
medios anuales pagados por los agricultores).

% A partir de los datos disponibles se puede estimar que la actividad obtentora
permitid ahorrar la siguiente cantidad de fitosanitarios:
656.144 kg segun el ESCENARIO 1
984.216 kg seglin el ESCENARIO 2
entre 2011 y 2015 en el cultivo de trigo blando:
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Tomando como referencia los datos de ECREA, el ahorro de fitosanitarios gracias a la aportacion
del sector obtentor se ha calculado segun la siguiente metodologia.

METODOLOGIA DE CALCULO (I)

El ahorro de fitosanitarios durante el periodo comprendido entre 2011 y 2015, gracias al
impacto del sector obtentor, se ha calculado en base a la tendencia en el consumo de
fitosanitarios por hectarea, teniendo en cuenta lo siguiente:
= Se han tomado como referencia los datos de kg de fitosanitarios por hectarea de
ECREA, debido a que toma como referencia comunidades auténomas
representativas en el cultivo de trigo blando.
= Se considera que la tendencia de disminucién de uso entre 2011 y 2015 (-6,24%
anual) es atribuible a la mejora vegetal, en el porcentaje de aportacion del sector
obtentor a la mejora de productividad en el escenario considerado.

El célculo de la cantidad de fitosanitarios ahorrados es el siguiente:
2015
FSI = Z (FS; * SP;) — (FST; = SP;)
i=2011
FST; = FS; + (FS; * 6,24% * %AP)
Donde:
= FS| = Fitosanitarios ahorrados entre 2011-2015 [kg]
= FSi = Fitosanitarios usados en el afio i [kg/ha] Fuente: Cdlculos propios a partir de ECREA y
Anuario Estadistica MAPA
= FSTi = Fitosanitarios usados en el afio i sin aportacion del sector obtentor [kg/hal
= SPi = Superficie de cultivo de trigo blando en el afio i [ha] Fuente: Anuario Estadistica MAPA
= %AP = Porcentaje de aportacién del sector obtentor (en funcién del escenario) [%] Se
consideran dos escenarios, el del 50% y el 75% de aportacion del sector obtentor

¢A QUE RETOS

i i . o ~ RESPONDE?
éCual sera la tendencia en los proximos afnos?
OPTIMIZACION DE
Actualmente, el 81% de las iniciativas de innovacion del sector e
z ° REDUCCION DE
obtentor tienen como objetivo incorporar resistencias a IMPACTOS
distintas plagas y enfermedades del trigo blando. En concreto AMEERTALES
esperan que diez tengan un impacto alto o muy alto (4 o 5 sobre ‘i

una escala de 1 a 5), y tres, menor, segin datos obtenidos a
través de los cuestionarios rellenados por las empresas

obtentoras. DEL SECTOR
AGRARIO

INCREMENTAR LA
COMPETITIVIDAD

Teniendo en cuenta que el tiempo medio de tener resultados en
una innovacion es de 10 afos, se espera una evolucién positiva
en este aspecto, en linea con las tendencias normativas europeas
en la materia, orientadas a la progresiva limitacidon del uso de
estos productos.
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jii. Consumo de energia

Los cambios fenotipicos introducidos por la mejora vegetal en el trigo blando podrian estar
relacionados con cambios en el consumo de energia para la producciéon del cultivo. Por ello se
partié de la siguiente hipodtesis:

° La mejora vegetal del trigo blando, y en concreto sus cambios fenotipicos, ha
contribuido a la disminucidn del consumo de energia.

En este aspecto, no se dispone de informacién evolutiva respecto al consumo de energia en el
proceso de fabricacidén del trigo blando. La informacion publica existente fue elaborada por el
CIEMAT e IDAE en el afio 2005 (Figura 40). Como se puede observar, el principal consumo
energético en el sistema de produccién agricola del trigo blando esta asociado a la fabricacion
de los fertilizantes empleados en el cultivo. Mientras que durante el proceso de mecanizacion
del trigo blando los principales consumos energéticos del cultivo provienen de la fase de
cosecha del cereal.

A. Contribucidn energética relativa de la B. Contribucién energética de los
produccion de trigo de los principales principales consumos en mecanizacién
componentes de la produccion agricola 700 del trigo blando ’
para la produccién de trigo 600
80% 72,25% 500 408,262 aso 23747
400 )
. 204,59 204,59 223,77
60% 300 150,7
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Figura 40. Consumo de energia en la produccion de trigo. Fuente: CIEMAT-IDAE, 2005

@ El Comité de Expertos estuvo de acuerdo que, ante la falta de datos evolutivos, si
podia afirmarse que, como minimo, el consumo energético en los cultivos se ha
mantenido constante desde 2005.

Considerando que el consumo energético por hectdrea ha permanecido constante desde el afio
2005 y que la productividad del cultivo de trigo blando se ha incrementado entre 2005 y 2018,
gracias a la actividad del sector obtentor, durante el periodo 2013-2018 el consumo de energia
por kg de trigo producido fue un 8,8% inferior a la existente durante el periodo 2000-2005.

A través de la siguiente metodologia de célculo se ha podido obtener la cantidad de energia
adicional que hubiera sido necesario consumir durante el periodo 2013 y 2018.
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METODOLOGIA DE CALCULO (1)

52

La informacién respecto a la evolucion de fertilizantes no es concluyente, por lo que se ha
considerado que la misma ha permanecido en un mismo orden de magnitud desde el afo
2005, de igual manera que el consumo energético asociado a la produccidn de fertilizantes.
También, se ha considerado que el grado de mecanizacién de las labores apenas ha variado
desde el afio 2005.

Tipo de proceso Consumo (MJ/ha)

Labores agricolas 2.285
Fabricacion de fertilizantes 6.177
Transportes / insumos 575

Consumo Energético Total 9.037

Fuente: Andlisis del ciclo de vida de combustibles alternativos para el transporte (2005), Ministerio de
Medio Ambiente, Ministerio de Educacion y Ciencia, Centro de investigaciones energéticas,
medioambientales y tecnoldgicas

A partir de aqui se ha calculado la energia consumida por cada tonelada de trigo blando
producido, durante los periodos 2000-2005 y 2013-2018 en base a la productividad media de

cada periodo:
CE
ECT, = P_Rp
Donde:
= ECT, = Energia consumida por kg de trigo blando producido en el periodo 2000-2005 y
en el periodo 2013-2018 [MJ/kg]
= CE = Consumo energético total, 9.037 MJ/ha. Fuente: Tabla superior
= PRp = Promedio de la productividad durante el periodo 2000-2005 y 2013-2018 a partir
de los datos de produccidn y superficie anual de trigo blando [kg/ha]. Fuente: Anuario
Estadistica MAPA

El calculo del ahorro energético durante el periodo 2013-2018 respeto el periodo 2000-2005
se obtiene a través del siguiente célculo:

E AH = (ECT2000-2005 — ECT2013-2018) X PPR3013-2018 X %AP
Donde:

= E AH = Energia ahorrada durante el periodo 2013-2018 en comparacion al periodo 2000-
2005 debido al incremento de productividad asociado al sector obtentor [MJ/periodo]

= ECT = Energia consumida por kg de trigo blando producido [MJ/t]

= PPR = Produccién promedio en el periodo 2013-2018 [t] Fuente: Anuario Estadistica MAPA

= %AP = Porcentaje de aportacidon del sector obtentor (en funcién del escenario) [%] Se
consideran dos escenarios, el del 50% y el 75% de aportacion del sector obtentor

El porcentaje de variacion en el consumo energético por kg de trigo producido (%VCET), entre el
periodo 2013-2018 y el periodo 2000-2005 se calcula de la siguiente forma:

(ECTzooo—zoos - ECT2013—2018) .

%VCET =
% ECT3000-2003

100
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Aportacion socioecondmica de las empresas del sector obtentor en Espafia

En caso de no haberse producido el incremento de productividad asociado al sector
obtentor, para obtener la misma produccién de trigo durante 2013 y 2018, hubiera
sido necesario la siguiente cantidad de energia adicional:

3.878 millones de MJ segun el escenario 1
5.817 millones de MJ segun el escenario 2
Es decir, un consumo de energia adicional en promedio durante este periodo de:
776 millones de MJ/anuales segln el escenario 1
1.163 millones de MJ/anuales segun el escenario 2

gﬁ Esto equivale al consumo anual efectuado por 21.700 hogares'’
segln el escenario 1y a 32.600 hogares segln el escenario 2.

Adicionalmente, las estimaciones anteriores hacen referencia al consumo energético adicional
en ausencia de obtencién vegetal en caso de que la produccién de este trigo blando adicional se
hubiera producido en Espafia. Sin embargo, en ausencia de obtencidn, el escenario mas
probable es que este trigo no hubiese sido generado en nuestro pais, sino que hubiera sido
importado, por lo que a los consumos anteriores deben afiadirse los asociados al traslado de
este trigo importado.

El calculo de la cantidad de trigo blando que hubiera sido necesario importar durante el periodo
comprendido entre 1990y 2018, sin el impacto del sector obtentor, esta detalla en el cuadro de
“Metodologia de calculo (VIIl)” en la pagina 62.

En caso de no haberse implantado las innovaciones desarrolladas por el sector
obtentor, hubiera sido necesario importar la siguiente cantidad de trigo, entre 1990
y 2018,

14,7 millones de toneladas segun el escenario 1
22 millones de toneladas segun el escenario 2

Esta importacién adicional de trigo blando desde otros paises hubiera tenido unos gastos
energéticos adicionales principalmente asociados al consumo energético de los diferentes
modos de transporte utilizados, segln se explica en el recuadro siguiente de la metodologia de
calculo Il1.

17 se ha tenido en cuenta un consumo medio anual de un hogar de 35.672 MJ/hogar, segln datos del IDAE en el
informe Consumos del Sector Residencial en Espafia: Informacion bdsica
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos Documentacion Basica Residencial Unido c93da537.pdf

53


https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_Documentacion_Basica_Residencial_Unido_c93da537.pdf

VG S L L i A\ e

Aportacidn socioeconémica de las empresas del sector obtentor en Espafia

METODOLOGIA DE CALCULO (l11)
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A partir del valor de la cantidad de trigo blando que hubiera sido necesario importar durante
el periodo comprendido entre 1990 y 2018, calculado segun el recuadro de la “Metodologia
de célculo (VII)”, se estima el consumo energético de esta importacion ponderando los
consumos segun modalidad de transporte (ferroviario, carretera, maritimo) y segun
porcentaje de importaciones de cada pais en los ultimos 5 afios:

- Distribucion de las importaciones segln pais de origen:

Importaciones fiolas de trigo blando
desde enero a diciembre de 2018

&/ f i 1,6% 14% 0,9%
424 2,5%
7 Bt o 270 2%
‘\I - b T A S 3,6%

25,4%

4,5%

= v 5,8%
6,6%
Enera de 2018 - IMPORT .

N 0-11.000 W 11.000-31.000  31.000- 70.000 W 70,000~ 58.000 M 95.000 - 350,000 8.2%

1,3%
W Francia M Bulgaria u Ucrania Rumania M Reino Unido lL|tuama B Dinamarca M Letonia
® Polonia ™ Alemania m Suecia ™ Canadd ™ Rusia ™ Estados Unidos & Otros

- Se han realizado los calculos asociados a la importaciéon considerando cada pais
importador en funcidn de la distancia y el modo de transporte utilizado.

Toneladas transportadas ~ _ Coste unitario
X
I en barco Distancia (km) X ( )
j ar
Francia Toneladas transportadas
por carretera

- - Coste unitario
x  Distancia(km) x (kWh /tkm)
+

Toneladas transportadas g - Coste unitario
en tren x | bistanciafkm) " x (kWh /t/km)

Toneladas transportadas ~ ~
en barco x  Distancia(km) x

e "

Bulgaria Toneladas transportadas
por carretera

Coste unitario

(kWhyi/km)

. - Coste unitario

x  Distancia (km) x (kWh tfem)
+

Toneladas transportadas x  Distanciafkm) x

en tren

Coste unitario
(kWh tkm)

Estos cdlculos han permitido obtener el consumo energético promedio por tonelada debido
al transporte (CEP), que es de 615,4 MJ/t importada. Por lo que el célculo del consumo
energético total de la importacidn es el siguiente:
CETI = TBI X CEP
Donde:
= CETI = Consumo energético total de la importacidn entre los afios 1990-2018 [MJ]

= TBI = Trigo Blando que hubiera sido necesario importar entre 1990-2018 [t] Calculado en
el recuadro de la “Metodologia de cdlculo (VIl)”

= CEP=Consumo energético promedio que tiene un valor de 615,4 MJ/tonelada importada
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Aportacion socioecondmica de las empresas del sector obtentor en Espafia

% En caso de no haberse implantado las innovaciones desarrolladas por el sector
obtentor, se hubiera producido un consumo energético adicional asociado a los
gastos energéticos del transporte en la fase de importacion de:
9.000 millones de MJ segun el escenario 1
13.500 millones de MJ segln el escenario 2

En promedio anual, la falta de innovaciones del sector obtentor hubiera supuesto
un consumo de energia promedio anual en el transporte de
322 millones de MJ/anuales en el escenario 1
483 millones de MJ/anuales en el escenario 2

Zar  Esto equivale al consumo anual efectuado por 9.000 hogares
en el escenario 1 y 13.500 hogares en el escenario 2.

% Por lo tanto, el ahorro energético total correspondiente a la suma de los ahorros
energéticos en la produccidn, y en la importacion de trigo blando que hubiera sido
necesario obtener en caso de no haberse producido el incremento de productividad

asociado al sector obtentor es de
1.100 millones de MJ/anuales segtn el escenario 1
1.650 millones de MJ/anuales segln el escenario 2

En total esto equivale al consumo anual efectuado por 30.700 hogares
segln el escenario 1y 46.200 hogares segln el escenario 2.

éCual sera la tendencia en los préximos ainos?

Actualmente, 43% de las iniciativas de innovacion
del sector obtentor tienen como objetivo
disminuir el uso de maquinaria para su cosechay
mejorar el manejo del cultivo. En concreto
esperan que dos tengan un impacto alto o muy
alto y cinco un impacto menor, seglin datos
obtenidos a través de los cuestionarios rellenados
por las empresas obtentoras.

Teniendo en cuenta que el tiempo medio de tener
resultados en una innovacion es de 10 afios, se
espera una evolucidn positiva en este aspecto.

¢A QUE RETOS RESPONDE?
e BERD =
DELSECTOR : 45

AGRARIO

Farm

)Q, < p to Fork
:usl:mahle
‘ S R i

DAR RESPUESTA AL OPTIMIZACION DE

CAMBIO CLIMATICO [l RECURSOS Y
REDUCCION DE
IMPACTOS

AMBIENTALES

Ly

A continuacidn, se muestra la metodologia utilizada para el cdlculo del consumo energético de
la importacidn entre los afios 1990-2018.
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b. Emisiones de gases de efecto invernadero

Atendiendo a que las emisiones estan asociadas, principalmente, al consumo energético, y
habiéndose considerado que éste se ha mantenido, por hectdrea, constante desde el afio 2005,
se ha realizado una aproximacién similar a la elaborada para el consumo energético. En
particular, este informe considera la siguiente hipétesis:

o La mejora vegetal del trigo blando ha contribuido a la disminucién de emisién de
gases de efecto invernadero en su cultivo.

METODOLOGIA DE CALCULO (IV)

Para el célculo de las emisiones de gases de efecto invernadero se dispone de las emisiones
de CO:z equivalentes de los principales manejos y tareas en el cultivo del trigo blando:

Tipo de proceso Emisiones CO2 por Emisiones CO2 por tonelada
hectarea (kg CO2/ha)* de trigo producida (t CO2/t
trigo)**
Operaciones cultivo 181,1 39,4
Mantenimiento maquinaria 56,1 4,7
Semillas 180,8 38,5
Fitosanitarios 39,7 18,9
Fertilizante 9.037 151,9
Total 1.165 253,4

* Segun datos del estudio “Mejora de la sostenibilidad ambiental y econémica de la produccion de trigo
en Esparia” del grupo operativo Innovatrigo (2020)

** Considerando una productividad del trigo blando en 2020 de 4.598 kg/ha. Dato procedente del mismo
estudio que en el caso anterior.

Por lo tanto, las emisiones de CO2 derivadas de la produccidon del trigo blando en 2020 son
de 253,4 t CO2/t de trigo producido (ETCSO). Para el calculo de este mismo valor en el caso
de no haberse implantado las innovaciones desarrolladas por el sector obtentor, se ha tenido
en cuenta el porcentaje de variacion en el consumo energético por kg de trigo producido
(%VCET) calculado en el recuadro de la “Metodologia de calculo (I1)”, iError! Marcador no
definido.iError! No se encuentra el origen de la referencia..

ETCSO
ETSSO = 4T oveEn
Donde:
= ETSSO = Emisiones de CO2 por kg de trigo producido sin el sector obtentor [tCO2/t trigo]
= ETCSO = Emisiones de CO2 por kg de trigo producido con el sector obtentor, 253,4 tCO2/t
trigo Segtn datos tabla superior
= %VCET = Porcentaje de variacién en el consumo energético por kg de trigo producido [%]
Segun la explicacion del recuadro de la “Metodologia de cdlculo (11)”, iError! Marcador no definido..

De modo que a partir de la diferencia entre emisiones de CO2 por kg de trigo producido con
y sin las innovaciones del sector obtentor y de la produccién de trigo blando se puede
obtener el ahorro promedio anual de la siguiente manera:

AH CO2 = (PPR X %AP) x (ETSSO — ETCS0)
Donde:
= AH CO2 = Ahorro promedio anual de emisiones de CO2 debido a las innovaciones del
sector obtentor [tCO2/afio]
= PPR = Produccion promedio en el periodo 2013-2018 [t] Fuente: Anuario Estadistica MAPA
= %AP = Porcentaie de aportacidn del sector obtentor (en funcién del escenario) [%] Se
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Aportacion socioecondmica de las empresas del sector obtentor en Espafia

En caso de no haberse producido el incremento de productividad asociado al sector
obtentor, para obtener la misma produccidn de trigo durante el periodo 2005-2018,
hubiera sido necesario emitir la siguiente cantidad de toneladas de CO,
adicionales:

360.000 toneladas de CO; segun el escenario 1
540.000 toneladas de CO; segun el escenario 2

Es decir, unas emisiones promedio anuales de
71.900 toneladas de CO, segun el escenario 1
107.900 toneladas de CO; segln el escenario 2

@y Esto equivale a las emisiones anuales de 42.400 coches®
en el escenario 1y a 63.600 coches en el escenario 2

Adicionalmente, las estimaciones anteriores hacen referencia a las emisiones adicionales en
ausencia de obtencidon en caso de que la produccién de este trigo adicional se hubiera producido
en Espafia. Pero en ausencia de obtencién, el escenario mds probable es que este trigo no
hubiese sido generado en nuestro pais, sino que hubiera sido importado, por lo que a las
emisiones anteriores deben afiadirse las asociadas al traslado de este trigo importado.

En caso de no haberse implantado las innovaciones desarrolladas por el sector
obtentor, hubiera sido necesario importar, entre 2005 y 2018,
10 millones de toneladas de trigo, con unas emisiones de 473.200 t de CO,eq
adicionales en el escenario 1
15 millones de toneladas de trigo, con unas emisiones de 709.800 t de CO.eq
adicionales en el escenario 2

En promedio anual, la falta de innovaciones del sector obtentor hubiera supuesto
unas emisiones adicionales promedio anuales asociadas al transporte de
24.700 t de CO,eq/afio en el escenario 1
37.100 t de CO,eq/afio en el escenario 2.

ﬁ Esto equivale a las emisiones anuales de 14.600 coches
en el escenario 1y a 21.900 coches en el escenario 2.

Por lo tanto, el ahorro de emisiones total correspondiente a la suma de los ahorros
de emisiones en la produccidn, y en la importacién de trigo blando que hubiera
sido necesario obtener en caso de no haberse producido el incremento de
productividad asociado al sector obtentor es de:

96.600 t de CO,eq/afio en el escenario 1
145.000 t de COeq/aiio en el escenario 2

En total esto equivale a las emisiones anuales de 57.000 coches
en el escenario 1y a 85.500 coches en el escenario 2.

18 para el calculo del promedio de emisiones de un coche se han tenido ha considerado:
- Los “km medios recorridos al afio por los vehiculos para uso personal (km/afio)” del INE
- Y las “emisiones medias anuales de un coche (kg CO2/afio)” del IDAE
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METODOLOGIA DE CALCULO (V)

A partir del valor de la cantidad de trigo blando que hubiera sido necesario importar durante
el periodo comprendido entre 1990 y 2018, calculado segun el recuadro de la “Metodologia
de calculo (VII)” en la pagina 62, se estima las emisiones de CO2 adicionales asociadas a esta
importacion ponderando las emisiones del transporte segin modalidad de transporte
(ferroviario, carretera, maritimo) y segun porcentaje de importaciones de cada pais en los
ultimos 5 afios:

- Distribucidn de las importaciones segun pais de origen:

Importaciones espafiolas de trigo blando acumuladas (toneladas)

desde enem a dkiembn de 2018
1,4% 0,9%
=l
2,6% 25,4%
2,7%
3,6%
4,5%
5,8%
6,6%
Enero de 2018 - IMPORT
BN 0-11.000 [ 11.000-31.000  31.000- 70.000 Al 70.000 - 95,000 M 98.000 - 390.000 8.9%
11,3%
M Francia ® Bulgaria & Ucrania Rumania EReino Unido  ®Lituania W Dinamarca W Letoniz
H Polonia H Alemania M Suecia M Canada ® Rusia u Estados Unidos & Otros

- Se han realizado los calculos asociados a la importacion considerando cada pais
importador en funcidn de la distancia y el modo de transporte utilizado.

Toneladas transportadas 2 ’ Coste unitario
X X
u i~ Distancia (km) (kWh/t/km)
+
Francia Toneladas transportadas . . Coste unitario
por carretera x |EREESEE (kWh /t/km)
+
<=1 Toneladas transportadas 5 5 Coste unitario
B :(‘ T x Distancia (km) x (kWh /t/km)
Toneladas transportadas 5 5 Coste unitario
Distt ki
en barco X rncakiy x (kWh/t/km)

— ;

Bulgaria Toneladas transportadas x | Distanciafkm) x Coste unitario

por carretera (kWh /t/km)
+
Toneladas transportadas S 5 Coste unitario
. x Distancia (km) x (kWh /t/km)

Estos calculos han permitido obtener las emisiones de CO2 promedio por tonelada debido
al transporte (ECO2P), que son de 47,2 kg CO2/t importada. Por lo que el célculo de las
emisiones totales de la importacidn es el siguiente:

ETI = TBI X ECO2P
Donde:
= ETI = Emisiones de CO2 totales de la importacidn entre los afios 2005-2018 [€]

= TBI = Trigo Blando que hubiera sido necesario importar entre 2005-2018 [t] Calculado en
el recuadro de la “Metodologia de cdlculo (VII)”en la pdgina 62

= ECO2P = Emisiones de CO2 promedio, que tiene un valor de 47,2 kg CO2/tonelada
importada
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c. Extensidn de las tierras de cultivo y deforestacion

La mejora vegetal, al contribuir a incrementos productivos, también contribuye a usar menos
superficie de cultivo para obtener la misma produccién. Por ello, se realiza la siguiente
hipdtesis:

6 La mejora vegetal del trigo blando ha contribuido a la disminucidn de la deforestacién
y a una disminucion en la extension de las tierras de cultivo.

El calculo de superficie de trigo blando que hubiera sido necesaria cultivar durante el periodo
comprendido entre 1990 y 2018 para mantener la produccion obtenida dichos afios, sin el
impacto del sector obtentor, estd detallada en el cuadro de “Metodologia de calculo (VI)” en la
pagina 62.

METODOLOGIA DE CALCULO (V1)

La superficie que hubiera sido necesaria cultivar durante el periodo comprendido entre 1990
y 2018, sin el impacto del sector obtentor, se calcula en base a la suma de la produccién
atribuible a la mejora vegetal, considerando las siguientes hipdtesis y la productividad tedrica
sin tener en c:
- Se considera que la mejora vegetal aun no tenia efectos sobre la productividad en el
afio 1990.
- Se considera que la diferencia entre la productividad anual de los afios 1991-2018 y
la productividad en 1990 es atribuible a la mejora vegetal, en el porcentaje de
aportacion del sector obtentor considerado en cada escenario.

El cdlculo de la superficie que hubiera sido necesaria cultivar es la siguiente:

2018
. (PR; = PRygg) X SP; X %AP TBi
- PR; — (PR; — PRygoo) X %AP ~ PRii
1=1990
Donde:
= SP| = Superficie adicional de trigo blando que hubiera sino necesaria cultivar entre 1990 y
2018

= TBi = Producciéon de Trigo Blando adicional gracias a la mejora en el afio i [t] Calculado en el
recuadro de la “Metodologia de cdlculo (VII)”en la pdgina 62

= PRii = Productividad afio i sin la aportacion de la mejora vegetal [t/ha] Fuente: Anuario
Estadistica MAPA

= PRi = Productividad afio i [t/ha] Fuente: Anuario Estadistica MAPA

= SPi = Superficie de cultivo de trigo blando en el afio i [ha] Fuente: Anuario Estadistica MAPA

= %AP = Porcentaje de aportacion del sector obtentor (en funcién del escenario) [%] Se
consideran dos escenarios, el del 50% y el 75% de aportacion del sector obtentor
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@ Si los incrementos de rendimiento gracias a la mejora desde 1990 no se hubieran
producido, (Figura 41) para obtener la produccién obtenida anualmente de trigo
blando se hubiera necesitado una media anual de
186.100 ha mas en el escenario 1
335.600 ha mas en el escenario 2

El equivalente a 266.000 campos de futbol en el escenario 1 y 480.000 en el
escenario 2.

Esta superficie extra hubiera entrado en competicion con otros tipos de cultivo o
con superficies forestales, tanto del estado espafiol como externas, en el caso que
Superficie dedicada al cultivo de trigo blando en Espafia
2.000

se hubiera optado por importarlas.

1.500
1.000
500
0

o o (o] < N0 W N 0

D o o L e I e e N e

[e)] o o o O O O o

i o (V] AN N NN

~N
Superficie adicional necesaria sin mejora vegetal M Superficie real usada para el cultivo de trigo blando

2.500

1000 ha
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Figura 41. Superficie dedicada al cultivo de trigo blando en Espafia entre 1990 y 2018. Cdlculos propios a partir de
datos del anuario de estadistica (MAPA).
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4.3. Impactos econémicos

a.

” '1‘4
4 w—

Incremento de las toneladas de trigo blando producidas

El incremento de la productividad del cereal que ha aportado el sector obtentor en los ultimos
afios ha supuesto un incremento de las toneladas de trigo producidas. Teniendo en cuenta los
incrementos de produccion derivados de las mejoras en el sector obtentor y los dos escenarios
contemplados en el apartado 4.1, se estima que la mejora vegetal ha permitido obtener...

Impactos en el eslabén de produccionen el ESCENARIO 1

Produccién acumulada
+ adicionalentre 1990y
2018 de

14,7mi|l0nes

de toneladas

»» Una aportaciéna la

I P, produccion
espafiolade

523.776

toneladasanuales

11,5%
Ca—

Impactos en el eslabén de produccionen el ESCENARIO 2

Produccion acumulada
+ adicional entre 1990y
2018 de

2 2 millones

de toneladas

- Unaaportacionala
produccion
espafiolade

785.664

toneladasanuales

-9

17,2%
C§:

de la produccion
en este
periodo

La mas elevada
en los ultimos
periodos

de la produccién
en este
periodo

La mas elevada
en los ultimos
periodos

Figura 42. Impactos en el eslabdn de produccion en el escenario conservador y el del promedio europeo en toneladas
de trigo blando entre los afios 1990 y 2018 y anual.

@Segl’m los dos escenarios contemplados, se ¢A QUE RETOS RESPONDE?

asume que...

- ESCENARIO 1 (CONSERVADOR) — 50%: la
produccién acumulada adicional entre 1990
y 2018 ha sido de 14,7 millones de
toneladas, un 11,5% de la produccion en
este periodo. En este sentido, la aportacion
anual seria de 523.776 toneladas de trigo
adicionales gracias a la mejora vegetal.

- ESCENARIO 2 (PROMEDIO EUROPEO) -
75%: la produccién acumulada adicional
entre 1990 y 2018 ha sido de 22 millones de
toneladas, un 17,2% de la produccion en
este periodo. En este sentido, la aportacion
anual seria de 785.664 toneladas de trigo
adicionales gracias a la mejora vegetal.
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METODOLOGIA DE CALCULO (VII)

La cantidad de trigo blando que hubiera sido necesario importar durante el periodo

comprendido entre 1990 y 2018, sin el impacto del sector obtentor, se calcula en base a la

suma de la produccién atribuible a la mejora vegetal, considerando las siguientes hipétesis:
= Se considera que la mejora vegetal alin no tenia efectos sobre la productividad en el

afno 1990.

=  Se considera que la diferencia entre la productividad anual de los afios 1991-2018 y
la productividad en 1990 es atribuible a la mejora vegetal, en el porcentaje de
aportacion del sector obtentor considerado en cada escenario.

El calculo de la cantidad de trigo blando que hubiera sido necesario importar es el siguiente:

2018

TBI =

i=1990

Donde:
= TBI

> [(PR; - PRygso) x SP]

X %AP

= PRi = Productividad afio i [t/ha] Fuente: Anuario Estadistica MAPA

= SPj = Superficie de cultivo de trigo blando en el afio i [ha] Fuente: Anuario Estadistica MAPA

= %AP = Porcentaje de aportacion del sector obtentor (en funcién del escenario) [%] Se
consideran dos escenarios, el del 50% y el 75% de aportacion del sector obtentor

= Trigo Blando que hubiera sido necesario importar entre 1990-2018 [t]

b. Incremento de los ingresos derivados del incremento de la produccion

El incremento de la productividad y de la calidad del cereal que ha aportado el sector obtentor
en los ultimos afios, ha permitido un incremento de los rendimientos econémicos obtenidos
por los productores. Teniendo en cuenta los incrementos de produccién derivados de las
mejoras en el sector obtentor y los dos escenarios contemplados en el apartado 4.1, se estima

gue la mejora vegetal ha permitido:

Impactos en el eslabdn de produccionen el ESCENARIO 1

Incrementar los ingresos
de los agricultores entre
1990y 2018 en

= Un aumento
'\ promediode sus
H ingresosanuales de

2.618 11 3%

millones de euros

93,5

millones de euros

Impactos en el eslabon de produccionen el ESCENARIO 2

Incrementar losingresos
de los agricultores entre
1990y 2018 en

- Un aumento
\ promedio de sus
u ingresosanuales de

3.926

millones de euros

17%

140,2

millones de euros

Sus ingres:s

El mas elevado
en los Ultimos
periodos

de sus ingresos
en este
periodo

El méas elevado
en los Ultimos
periodos

Figura 43. Impactos en el eslabén de produccion en los ingresos de los agricultores en el escenario conservador y el
de promedio europeo entre los afios 1990 y 2018 y anual
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@ Segun los dos escenarios en este informe, se asume que...
- ESCENARIO 1 (CONSERVADOR) —50%: El incremento de la produccion asociado

a la actividad del sector obtentor ha permitido aumentar los ingresos de los
agricultores entre 1990 y 2018 en 2.617,5 millones de euros, un 11,3% de sus
ingresos de este periodo. Esto supone una aportacion a los ingresos anuales en
promedio de 93,5 millones de euros/afio, siendo mas elevada en los ultimos
afos del periodo.

ESCENARIO 2 (PROMEDIO EUROPEO) — 75%: El incremento de la produccion
asociado a la actividad del sector obtentor ha permitido aumentar los ingresos
de los agricultores entre 1990 y 2018 en 3.926 millones de euros, un 17% de sus
ingresos de este periodo. Esto supone una aportacion a los ingresos anuales en
promedio de 140,2 millones de euros/afio, siendo mas elevada en los dltimos
afos del periodo.

¢A QUE RETOS RESPONDE?

INCREMENTAR LA AFRONTAR EL
COMPETITIVIDAD ENVEJECIMIENTO Y
DEL SECTOR LA DESPOBLACION
AGRARIO
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METODOLOGIA DE CALCULO (VIIl)

Para el calculo del incremento de los ingresos de los agricultores durante el periodo
comprendido entre 1990 y 2018, debido al impacto del sector obtentor, se han considerado
las siguientes hipotesis:
- Se considera que la mejora vegetal aun no tenia efectos sobre la productividad en el
afio 1990.
- Se considera que la diferencia entre la productividad anual de los afios 1991-2018 y la
productividad en 1990 es atribuible a la mejora vegetal, en el porcentaje de
aportacion del sector obtentor considerado en cada escenario.

El incremento de los ingresos de los agricultores atribuibles a la mejora vegetal entre 1990 y
2018 se calcula en base a (1) el valor a precios basicos por tonelada de trigo blando producida
y a (2) la produccidn atribuible a la mejora vegetal:

- El célculo del valor a precios basicos por tonelada de trigo blando producida se ha calculado
de la forma siguiente:
PB;
PBT; = PA
Donde:
= PBT; = Valores a precios basicos por tonelada producida en el afio i [€/t].
= PB; = Valores a precios basicos en el afio i [€] Fuente: Cuentas Anuales de la Agricultura (CEA)

= PA; = Produccion anual en el afio i [t]. Fuente: Anuario Estadistica MAPA

- El calculo de la produccidn atribuible a la mejora vegetal se calcula en base a la cantidad de
trigo blando que hubiera sido necesario importar sin las innovaciones del sector obtentor:
TBI; = (PR; - PRg9g) X SP;
Donde:
= TBI; = Trigo Blando que hubiera sido necesario importar en el afio i [t]
= PRi = Productividad del afio i [t/ha] Fuente: Anuario Estadistica MAPA
= SP; = Superficie de cultivo de trigo blando en el afio i [ha] Fuente: Anuario Estadistica MAPA

De modo que los ingresos atribuibles a la mejora vegetal entre los aiios 1990 y 2018 se
calcula de siguiente modo:
2018
1A = Z [ PBT; x TBI;] X %AP
i=1990
Donde:
= |IA = Incremento de los ingresos de los agricultores atribuibles a la mejora vegetal [€]
= PBT; = Valores a precios basicos por tonelada producida en el afio i [€/t]
= TBIli = Trigo Blando que hubiera sido necesario importar en el afio i [t]
= %AP = Porcentaje de aportacion del sector obtentor (en funcién del escenario) [%] Se
consideran dos escenarios, el del 50% y el 75% de aportacion del sector obtentor
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c. Incremento del Valor Afadido Bruto derivado del incremento de los
ingresos

El incremento de los ingresos para los agricultores ha supuesto, a su vez, una aportacion al
conjunto de la economia espafiola en forma de Valor Afiadido Bruto (VAB, en adelante). El
VAB es la macromagnitud econdmica que mide el valor afadido generado por el conjunto de
productores de un area econdmica, recogiendo en definitiva los valores que se agregan a los
bienes y servicios en las distintas etapas del proceso productivo. La aportacion del sector
obtentor se ha cuantificado en base a esta metodologia, desagregando los impactos directos,
indirectos e inducidos que se derivan de esta actividad...

= |mpacto directo: corresponde a la generacién de ocupacion e ingresos de forma directa
por la actividad.

= |Impacto indirecto: corresponde a la generacidn de ingresos y ocupacion producida en
las empresas relacionadas con las actividades generadoras de efectos directos
(basicamente a través de la provisidn de bienes y servicios).

= Impacto inducido: valor econdmico y puestos de trabajo generados como consecuencia
del gasto y el consumo de los empleados de las actividades directa e indirectamente
relacionadas con el sector evaluado.

Teniendo en cuenta los ingresos adicionales del sector agrario gracias a las aportaciones de las
compaiiias obtentoras, se ha obtenido el valor del afnadido bruto en el escenario 1y 2.

La actividad obtentora ha permitido incrementar el VAB total durante el periodo
comprendido entre 1990 y 2018 en
3.625 millones de euros segln el escenario 1
5.437 millones de euros segun el escenario 2

Lo que supone una aportacidon al VAB total anual en promedio de
129 millones de euros/afio segtn el escenario 1
194 millones de euros/afio seguin el escenario 2

Para el calculo del impacto econémico debido a las aportaciones del sector obtentor, se ha
calculado los impactos directos, indirectos e inducidos del valor afiadido bruto (VAB).

VAB promedio anual VAB promedio anual
generado segun Escenario 1 generado segun Escenario 2
VAB directo, 46.543.086 VAB directo, 69.814.628
VAB indirecto, VAB indir’ecto'
49.297.119  VABinducido, 33.607.247 73.945.679  VAB inducido, 50.410.870

Figura 44. Valor Afiadido Bruto durante el periodo 1990 y 2018 y anual generado por la actividad obtentora segun
escenarioly 2
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Ingresos directos - que se destinan a masa

Ingresos directos -» que se destinan a masa
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El calculo del Valor Afiadido Bruto (VAB) parte del incremento de los ingresos de los
agricultores gracias a la aportacion del sector obtentor. Este incremento ha supuesto, a su
vez, una aportacion al conjunto de la economia en forma de valor afiadido bruto generado de
forma directa. La relacidn entre los ingresos adicionales y el VAB directo se calcula con la
informacién de base publicada en el marco input-output de Espafia (INE). Los multiplicadores
utilizados para el calculo son los vinculados al CNAE de las actividades de agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca

VAB __ Factor multiplicador de Incremento de
directo = la produccion del VAB ingresos

De forma analoga el calculo del VAB indirecto generado a partir del incremento de ingresos
de los agricultores se realiza en base a los factores multiplicadores publicados en el marco de
las tablas input-output de Espafia (INE). Estos multiplicadores miden el efecto de un
incremento de una unidad final en el sector de analisis sobre la produccion de todos los
sectores de actividad econdmica. De este modo, al multiplicar los ingresos directos obtenidos
previamente por los diferentes factores multiplicadores, se obtiene un nimero relativo al
valor afiadido bruto, que incluye tanto el impacto directo como indirecto derivado de la
inversidn en [+D+i. Por tanto, para obtener el impacto indirecto, se resta al nUmero obtenido,
el VAB directo calculado anteriormente.

Incremento de Factor multiplicador __
ingresos sectorial del VAB
VAB vag
. = ) . - VAB directo
indirecto directo + indirecto

Finalmente, para el calculo del efecto inducido de cada actividad, se ha trasladado la masa
salarial total estimada a partir de los impactos directos e indirectos a renta bruta disponible.
A esta cantidad se le han restado los impuestos, estimando, de este modo, la masa salarial
neta que reciben los trabajadores. Descontando las cantidades que se destinan a ahorro, se
ha obtenido el gasto realizado en las diferentes ramas de la economia por parte de los
trabajadores.

Célculo del impacto econdmico inducido (ingresos)

Cantidad de los ingresos

salarial
Masa salarial bruta — Masa salarial neta

Cantidad de los ingresos

1
1
I
1
: i
salarial H
v v v

Descontando Descontando los
. . Descontando la tasa de
impuestos pagados por impuestos pagados por
. ahorro
las empresas los trabajadores

El Valor Afiadido Bruto total en base a los ingresos adicionales generados por la actividad del
sector obtentor se calcula a partir de la suma del VAB directo, indirecto e inducido

VAB + VAB + VAB
directo indirecto _inducido
/
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4.4. Impactos sociales
a. Generacion de puestos de trabajo

Mas alla del impacto econémico generado, la obtencidn vegetal también tiene una gran
trascendencia en el desarrollo agrario en términos de ocupacion. La generacion de ingresos
asociada a la actividad del sector obtentor ha hecho posible, a su vez, la generacidn de puestos
de trabajo adicionales de forma directa, indirecta e inducida.

Generacion de puestos de trabajo promedio durante Generacion de puestos de trabajo promedio
el periodo 1990-2018 segln escenario 1 durante el periodo 1990-2018 segUn escenario 2
(puestos de trabajo anuales equivalentes) (puestos de trabajo anuales equivalentes)

Puestos de Puestos de
trabajo trabajo
Puestos de trabajo inducidos, Puestos de trabajo inducidos,
indirectos, 1.704 866 indirectos, 2.556 1.299

Figura 45. Puestos de trabajo anuales promedio durante el periodo 1990-2018 generados por la actividad obtentora
segun escenario 1y 2

METODOLOGIA DE CALCULO (XI)

El calculo de los puestos de trabajo generados de forma directa, indirecta e inducida por el
incremento de ingresos del sector agrario generado por la actividad del sector obtentor es
analogo a lo que sucede en el caso del VAB. En el marco de las tablas input-output de Espafia
también se han publicado factores multiplicadores relativos a la generacion de puestos de
trabajo. De modo que la metodologia utilizada para la estimacion del nimero de puestos de
trabajo generados de forma indirecta por las diferentes actividades sera similar a la utilizada
en el caso del VAB.

La generacion total de puestos de trabajo en base a los ingresos adicionales generados por
la actividad del sector obtentor se calcula a partir de la suma de los puestos de trabajo
directos, indirectos e inducidos

‘r“ | Ocupacion

\\ directa

pacion

Ocupacion \‘ Ocupacion

tal indirecta | inducida

@ En este sentido, durante el periodo 1990-2018 se han generado los siguientes
puestos de trabajo anuales equivalentes:
3.431 puestos de trabajo segun escenario 1
5.146 puestos de trabajo segun escenario 2

A pesar de que el niUmero de puestos creados puede parecer moderados, el impacto econémico
social es importante si se tiene en cuenta las zonas rurales en las que se han creado.
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En este sentido, Castilla y Ledn es la CC.AA. con mayor superficie de cultivo de trigo blando en
Espafia (52% en 2018), seguida de Castilla-la Mancha (14%) y Aragdn (9%) y, en consecuencia,
son las regiones que reciben un mayor impacto en cuanto a la generacidn de puestos de trabajo
en el eslabén de la produccién. A nivel de empleo agricola, segln datos del INE, en 2019 entre
las Comunidades Auténomas de Aragdn, Castillay Ledn y Castilla — La Mancha sumaron 149.700
ocupados en la agricultura. En este aspecto, los puestos de trabajo equivalentes generados
gracias a la aportacion del sector obtentor al trigo blando seria de un 2% segun el escenario 1
y de un 3% segun el escenario 2.

b. Innovacion social realizada por el sector obtentor en la agricultura

El estudio también ha buscado capturar aquellas iniciativas de innovacién social que van mas
alla de la propia actividad econdmica. A través de los cuestionarios respondidos por parte de las
compafias obtentoras del subsector del cereal, se han identificado mas de 20 iniciativas de
diferente naturaleza vinculadas a la responsabilidad social corporativa (RSC), impulsadas y
financiadas por las empresas obtentoras.

% El sector obtentor es uno de los sectores econdmicos con un mayor conocimiento
de la Espaia rural. Su estrecho vinculo con los agricultores los ha llevado a
implementar distintas iniciativas que favorecen y mejoran las condiciones de vida
de los agricultores en el ambito del cereal.

A continuacidn, se destacan algunas de ellas.

Iniciativas de apoyo del sector primario y al medio rural

A , Inculcar los valores de la profesién en el
‘"n sector de la agricultura entre los estudiantes
de bachillerato en el medio rural

Talento joven rural

Donacion a la iniciativa de Cruz Roja para
ayuda en zonas rurales tras la pandemia del
Covid'19

Puesta en valor de la produccién de
- variedades de trigo duro de alta calidad en
Andalucia

Promocién de una regulacidn de los
mercados agricolas a nivel mundial, para
defender a todos los agricultores y a todos
los tipos de agricultura del mundo

Defensa de la agrlcultura

Donaciones

9 Superficie de 10.000 m?2 de cultivo para
G) sembrar y cosechar alimentos de primera

Carilas . . .
. necesidad y de alto valor nutritivo que seran
Huerto solidario
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\MEIPUE

Donacién a BAOBAB

Donacidn al Banco de
Alimentos de Medina Azahara

(ASPROS

Donacidn a la Fundacion

envasados y entregados a Caritas para que lo
distribuyan alla donde haga mas falta.

Colaboracién con ONG en Mozambique
mediante la donacién de material
informatico y escolar para Escuela Social
Agraria.

Colaboracién econdmica para atender los
fines asistenciales de la asociacién por
motivo de la actual situaciéon de emergencia
sanitaria

Campafia solidaria “Plantamos Futuro”, en la
cual se regalan semillas a las personas o
empresas que realicen una donacidn a la
Fundacion. Con esta iniciativa solidaria se

Aspros
guiere ayudar a mejorar la calidad de vida de
las personas con discapacidad intelectual
Otras iniciativas
l‘ : AL Firma de contratos de consumo de energia
!‘:_.-_ eléctrica solo proveniente de fuentes

Energia Verde

CoePLAN

COALICION DE EMPRESAS POR EL PLANETA

Manifiesto ECODES COEPLAN

Renovables

Adhesion al grupo de Empresas por la
regeneracidn del modelo econémico

b GuFs bt dl's
s

’*‘ d A"'_‘“
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5. Impactos ambientales, sociales y econdmicos en la fase de
transformacion

La industria de transformacion de trigo en harina engloba a un total de 110 fabricas harineras.
El sector transforma anualmente 4,2 millones de toneladas de trigo blando y cuenta con una
facturacién aproximada de 1.400 millones de euros, lo que representa el 2% del total de la
industria alimentaria (AFHSE, 2018).

Las empresas que lo integran se caracterizan por su reducida dimension -en su mayoria son
pequefias y medianas empresas de caracter familiar en segunda, tercera y hasta cuarta
generacidon — y por su falta de integracién vertical con el sector primario o con la industria
alimentaria de segunda transformacion.

Segun datos de la Asociacion de Fabricantes de Harinas y Sémolas de Espaia (AFHSE), el sector
genera 2.500 empleos directos estables, y cuenta con una media de 20 empleados por centro
de produccidn. La ubicacion de esta industria (80% de las empresas se ubican a proximidad de
zonas cerealistas) ha repercutido tradicionalmente de manera positiva en la creacion de empleo
y la dinamizacion de la actividad econédmica del medio rural. Castilla Ledn es la comunidad
auténoma con un mayor numero de empresas harineras, al concentrar dos de cada diez
empresas del territorio nacional.

El sector cuenta con una dimensién relativamente reducida, en comparacion con el resto de
la cadena (que cuenta con decenas de miles de agentes implicados y volimenes de facturacion
cuello de botella” de la misma. No

Ill

notablemente mas elevados), considerandose el principa
obstante, la industria harinera constituye la base insubstituible sobre la que asientan otros
sectores alimentarios de segunda transformacion, con un alto impacto social y econémico
(12% del gasto alimentario de los espaiioles).

Transformacion Facturacion del % de facturacion
anual de trigo sector de la industria  respecto total de la
blando harinera industria alimentaria
Numero de Numero de Porcentaje de capital Porcentaje de
empresas harineras empleos directos espanol del sector empresas de
en Espana de caracter estable harinero caracter familiar

Figura 46. Radiografia del sector de la transformacion del trigo. Fuente: Andlisis de la demanda de trigo blando de la
industria harinera, (AFHSE, 2018)
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Este apartado analiza el impacto de las innovaciones en mejora vegetal en la
industria harinera. No obstante, conviene recalcar que el grado de contribucion de
la mejora vegetal en este eslabdn resulta dificil de separar, debido a tres factores:

e Las importantes inversiones tecnoldgicas efectuadas en los ultimos 25
afios por la industria han tenido afectaciones significativas en el aumento
de la produccién y el rendimiento de la harina.

e La harina es un producto transformado, que en numerosas ocasiones
mezcla distintas variedades de trigo y que puede recurrir al empleo de
mejorantes/enzimas como medio auxiliar para conseguir la homogeneidad
deseada por sus clientes. Ello impacta directamente en la calidad de esta.

e Aproximadamente un 50% del trigo blando que moldura la industria
harinera proviene del exterior (estimacion realizada por los miembros del
Comité técnico especializados en el primer eslabdn de transformacion del
trigo blando).Y’

Teniendo en cuenta estos matices, el presente apartado identifica distintas
hipétesis de impacto en la industria harinera derivadas de la innovacion del sector
obtentor, asi como el impacto que ha tenido para el sector harinero los aumentos
de rendimiento percibidos en la produccion de trigo segtin el escenario conservador
(escenario 1) y segun el escenario de la media europea (escenario 2) identificado en
el apartado 4.1.

De igual manera que en el apartado anterior de la fase de produccién, para cada
impacto analizado que aporta el sector obtentor en la fase de transformacion, se
destacan los principales retos que da mayor respuesta de la Estrategia europea “de
la granja a la mesa”

a. Consumo de energia en la industria harinera

El sector obtentor lleva trabajando desde hace afios en distintas iniciativas para mejorar la
adaptacidn del grano de trigo a los procesos productivos de la industria harinera.

En este sentido, los principales cambios fenotipicos observados en las variedades de trigo blando
actuales (vistos en el apartado 3.1), como la reduccién del tamafio de la planta de trigo y el
aumento de granos por espiga, podrian contribuir a la reduccién del consumo energético en el
sector harinero, por lo que en el marco de los trabajos se ha buscado contrastar si la siguiente
hipdtesis es valida.

0 La mejora vegetal del trigo blando, y en particular sus fenotipos, han contribuido a la
disminucion del consumo energético de la industria harinera.

El sector harinero ha experimentado en los tltimos afios un proceso de modernizacion. Segin
datos de la Asociacién de Fabricantes de Harinas y Sémolas en Espaina (AFHSE), el proceso de
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consolidacion sectorial de las empresas harineras (cuyo niumero se ha reducido en un 90% desde
los afios 70) se ha traducido no Unicamente en el cierre de un elevado nimero de industrias,
sino en importantes inversiones en aras a automatizar gran parte de sus procesos y mejorar
en términos de eficiencia.

El consumo energético en la industria harinera tiene un impacto relativamente reducido en
relacién con otras partes de la cadena, representando a penas el 2% del consumo total de
energia. A pesar de la falta de estudios con datos representativos del sector, algunos datos
especificos (Sirotiuk, Vigglizzo, 2013) han permitido determinar que el proceso de mayor
consumo energético es el de molturacién, representando aproximadamente un 87% del
consumo energético. Este proceso tritura, raspa y comprime los granos de trigo, reduciéndolos
a particulas de diversos tamafios y separando al mismo tiempo el salvado (capas externas) de la
almendra harinosa (endospermo).

Consumo de energia promedio (MJ Kg de pan) en Participacion relativa de cada parte de la

harina de trigo

cadena a la demanda total de energia

Produccién Primaria

Transporte

Molienda

Panificacion

Consumo

k= ] X ! T
Recibo, Limpieza y Molienda Tamizado 0 5 10 15 20 25 30 35

almacenamiento y  acondicionamiento 0 trituracion y purificacion Particinacion relativa (%
pre-limpieza articipacion relativa (%)

Figura 47. Consumo de energia promedio en los procesos de produccion de la harina y participacion relativa de cada
parte de la cadena a la demanda total de energia (P. Valero, 2013)

No obstante, la informacion existente respecto al consumo energético en el proceso harinero
no permite confirmar que la mejora vegetal de trigo blando haya contribuido a su disminucién.

% La falta de datos evolutivos del consumo energético de la industria harinera, y de
estudios comparativos entre variedades tradicionales y mejoradas, no permite
obtener conclusiones significativas ni confirmar la hipétesis que la mejora vegetal
haya contribuido a su reduccién. Por este motivo, se recomienda la realizacién de
mayores analisis a futuro, que puedan corroborar la correlaciéon entre las mejoras
fenotipicas de las nuevas variedades y el consumo de energia en el sector harinero.

6 En este contexto, el Comité de Expertos estuvo de acuerdo en asumir que si bien el
tiempo y la humedad durante el acondicionado o el ajuste de los molinos -que
provocan una mayor o menor degradaciéon del almidén- son importantes, la variedad
de trigo empleada en la fabricacion y las diferencias en su composicién (tamafio del
grano, dureza, etc.), también pueden tener efectos -aunque menores- en el
consumo energético de la industria harinera.
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éCual sera la tendencia en los proximos afnos?

Actualmente, el 56% de las iniciativas de innovacion del sector obtentor tienen como
objetivo una mejor adaptacion a los procesos productivos en la transformacion del
trigo. En concreto esperan que 5 tengan un impacto alto o muy alto, y 4 menor.

Teniendo en cuenta que el tiempo medio de tener resultados en una innovacion es de
10 afios, se espera que a futuro la mejora en la obtencidn ayude a una reduccion de los

consumos energéticos en el procesado.

b. Consumo de energia en la industria panadera

El consumo energético en la industria panadera tiene un impacto significativo si se compara con
otras partes de la cadena. A pesar de la falta de estudios representativos del sector, algunos
estudios concretos han llegado a determinar que representa aproximadamente una tercera
parte del consumo total de energia del conjunto de la cadena.

Segun los Unicos datos publicos disponibles en Espaiia (del Instituto para la Diversificacién y
Ahorro de Energia (IDAE)), el consumo energético en la industria panadera habria aumentado
en la década 1995-2005. Para afios posteriores, no existen datos disponibles sobre su evolucién.
Segun la misma fuente, aproximadamente el 70% del consumo lo causarian los hornos de

cocciodn (eléctricos, o de gas natural).

Principales puntos de consumo energético
en la industria de 22 transformacion.

Otros servicios
5,8%

Funcionamiento de
£qQUIposS Mecanicos
1.3%

Sistema de
fermentacion
144%

Hornos de coccion
68,5%

Evolucion del consumo de energia de la industria

panadera y pastelera (1995-2005).

Crecimiento medio anual 2005-1995

Sechorlndustrla 3,219
o Bebidas y tab 2,61%
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Figura 48. Principales puntos de consumo energético en la 22 transformacion y evolucion del consumo de energia de
la industria panadera y pastelera (IDAE, 2006)

Debido a la falta de datos evolutivos recientes y que no se conoce que la mejora vegetal incida
especialmente en el proceso de coccidn, no se ha podido establecer ninguna relacién entre la
I+D+i del sector obtentor y el consumo de energia en la segunda transformacion.
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5.2. Impactos socioeconomicos
a. Produccidon de harina

i Cantidad producida de harina

La produccién de harina de trigo blando se incrementd desde el afio 1995 desde en torno a 2,5
millones de toneladas a 3,6 millones de toneladas el afio 2019. Esto supone un incremento en
términos de produccion de un 44% en los ultimos 24 afios.

Evolucion de la cantidad anual de harina de trigo blando producida
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Figura 49. Evolucion de la cantidad anual de harina de trigo blando producida entre 1993 y 2019 (INE Encuesta
industrial anual de productos, 2020)

Segun fuentes del sector, el incremento de produccidn apreciado en la industria harinera en los
ultimos anos se ha debido principalmente a un uso mas eficiente de las instalaciones en activo.
En el marco de este informe se ha considerado la hipdtesis de que el sector obtentor ha
contribuido, en alguna medida, a este aumento de produccidn.

o La mejora vegetal del trigo blando ha contribuido al aumento de la produccidn de
harina y, por ende, a mejorar el rendimiento de la industria harinera.

Para poder verificar esta hipdtesis, resulta necesario entender el impacto de Ia
internacionalizacién, y en particular, del comercio exterior. Por ello, a continuacién, se aportan
algunos datos sobre el abastecimiento de la industria harinera y el destino de la produccién de
harina.

Respecto al abastecimiento de la industria harinera:

@ Segun el Comité Técnico reunido en el marco de este trabajo aproximadamente un
50% del trigo blando que moltura la industria harinera proviene del exterior.

La industria considera el trigo una commodity. La decisidn de la industria harinera
sobre el mercado de abastecimiento (espafiol o exterior) obedece al analisis de
multiples factores, entre los que priman:
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® la calidad de la materia prima.

® |a estabilidad en la contratacién (posibilidad de formalizar contratos a doce
meses) y la homogeneidad de los lotes adquiridos.

e E| déficit comercial espafiol en cereales (y en particular en trigo).

e ladificultad de asegurar suministros homogéneos de miles de toneladas con
proveedores locales.

Por este motivo, el Comité Técnico de este proyecto coincide en que es dificil pensar
que las mejoras derivadas del sector obtentor puedan tener un impacto en el
incremento de la producciéon de harina de los Ultimos afios. Sin embargo, si confirmé
que el incremento del rendimiento y la produccion del trigo tiene un impacto
directo en la transformacion y en el incremento de produccién de la harina.

Respecto al destino de la produccion de harina:

El destino de esta produccién de harina es, principalmente, el mercado interior, si bien el
sector tiene en su conjunto un excedente con el que abastece al mercado exterior. En este
sentido, a pesar de que Espafia es un pais con un déficit estructural en produccién de trigo
blando, la harina que se produce de dicho cereal ha constituido tradicionalmente el primer
producto exportable del sector.

Evolucidn del consumo interno y de las exportaciones de harina de trigo
]
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Figura 50. Evolucion del consumo interno y de las exportaciones de harina de trigo entre 1996 y 2019 (INE 2020)

Los datos del INE arrojan un aumento sostenido del consumo total de harina en Espaia durante
los ultimos veinte afios, a pesar de registrar un ligero retroceso del consumo coincidiendo con
el inicio de la crisis econdmica (2008-2010).

Respecto al volumen de exportaciones, se aprecia una contraccion de las exportaciones de
harina, pasando de representar en torno al 6-7% de la produccién total a finales de la década
de los noventa, a un 4% de la produccién en 2019. Esta tendencia también ha afectado al resto
de paises de la UE que, en las ultimas décadas, han visto decrecer sus exportaciones debido a
la instalacién de nueva capacidad productiva en paises en vias de desarrollo, que sustituyen
importaciones de harina por compras de trigo blando.

El incremento del rendimiento y la produccidon del trigo en Espaiia tiene un impacto
directo en la transformacién y en el incremento de produccién de la harina.
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En este sentido, si no hubiera podido incrementarse la produccion de trigo blando gracias al
sector obtentor (cuantificada en el apartado 4), estas cantidades hubieran tenido que
importarse, con el sobrecoste que ello hubiera supuesto para el sector harinero®. Por ello, se
realizan las siguientes hipétesis:

% En caso de no haberse implantado las innovaciones desarrolladas por el sector
obtentor, hubiera sido necesario importar, entre 1990 y 2018,
14,7 millones de toneladas de trigo, con un coste de 267 millones de euros segun
el Escenario 1
77 millones de toneladas de trigo, con un coste de 400 millones de euros segun el
Escenario 2

En promedio, la falta de innovaciones del sector obtentor hubiera supuesto para el
sector harinero un sobrecoste anual asociado al transporte de trigo de

9,4 millones de euros segln el Escenario 1

14,2 millones de euros segun el Escenario 2

Asimismo, debe considerarse que los costes indicados serian los minimos que se hubieran
producido, dado que se han calculado considerando que la actividad obtentora no se hubiera
producido en Espafia, pero si en el resto del mundo. En caso de considerarse la ausencia de
actividad obtentora a nivel global, el sobrecoste hubiera sido mas elevado o, directamente, no
hubiera podido satisfacerse la totalidad de la demanda mediante importacion.

La mejora vegetal del trigo blando tiene efectos a nivel global, éA QUE RETOS
RESPONDE?

que trascienden en la cadena de valor del trigo. La falta de

. fo ; ‘s INCREMENTAR LA
mve_stlgauo.n, d.esf'a\rrollc.) e innovacion del sector obtentor COMPETITIVIDAD
hubiera tenido distintos impactos: DEL SECTOR
TRANSFORMADOR
® la productividad de trigo blando en el resto del mundo
hubiera sido mas baja, lo que habria impactado tanto en p
la cantidad de trigo disponible en el mercado (que seria ‘
mas baja), como en su precio (que seria mas caro, al =
o CONTENCIGN DE
existir menos oferta). PRECIOS

® Encaso de que la cantidad de trigo blando en el mercado
se hubiera mantenido, lo hubiera hecho a precios mas
elevados. Para elevar las cantidades producidas, hubiera
sido necesario incrementar la superficie cultivada de
trigo blando en el mundo.

® En cualquiera de los dos casos, los costes por kg
producido habrian sido mds elevados que los actuales y
por lo tanto también su adquisicion en mercados
internacionales.

19 La metodologia utilizada para inferir el nimero de importaciones adicionales necesarias y el sobrecoste
anual asociado a la falta de actividad del sector obtentor es el mismo que el detallado en el Apartado 4.3.

76



Y s W B AR T IS

Aportacion socioecondmica de las empresas del sector obtentor en Espafia

METODOLOGIA DE CALCULO (XII)

Se ha cuantificado la cantidad de trigo blando que hubiera sido necesario importar durante
el periodo comprendido entre 1990 y 2018, sin el impacto del sector obtentor, en base a la
suma de la produccién atribuible a la mejora vegetal. Para consultar la metodologia ver el
recuadro de la “Metodologia de calculo (VII)”, en la pagina 62.

El coste asociado a esta importacion se calcula ponderando los costes de transporte segin
modalidad de transporte (ferroviario, carretera, maritimo) y segln porcentaje de
importaciones de cada pais en los Ultimos 5 afos:

e Distribucién de las importaciones segun pais de origen:

Importaciones espaficlas de trigo blando acumuladas (toneladas)
desde enero a diciembre de 2018

: > j 1,4% 0,9% =4
’ o 26% 25,4%
‘ 2,7%
h o £ Kot 3,6%
’ f 4,5%
-' o

5,8%
6,6%
Enero de 2018 - IMPORT
BENC-11000 W 11.000-31000 31000~ 70.000 W 70.000 - 98.000 M 98.000 - 390.000 Eon
11,3%
H Francia m Bulgaria u Ucrania Rumania H Reino Unido M Lituania m Dinamarca M Letonia
H Polonia B Alemania W Suecia M Canadd H Rusia H Estados Unidos ® Otros

e Se han realizado los calculos asociados a la importacién considerando cada pais
importador en funcidn de la distancia y el modo de transporte utilizado.

Toneladas transportadas Coste unitario

X i ia (ki X
I I en barco Lz (L5 (kWh/t/km)
+
Francia Toneladas transportadas g 5 Coste unitario
por carretera x Rk eyl (kWh /t/km)
+
Toneladas transportadas . . Coste unitario
S x Distancia (km) x (kWh Jtkm)
Toneladas transportadas 5 - Coste unitario
en barco x (el x (kWh/t/km)
— "
Bulgaria Toneladas transportadas : : Coste unitario
por carretera x [Rtmnca(kmly x (kWh /t/km)
+
Toneladas transportadas 5 3 Coste unitario
Pt x Distancia (km) x (kWh /t/km)

Estos cdlculos han permitido obtener un coste transporte promedio por tonelada, que es de
18,2 €/t importada. Por lo que el calculo del coste total de la importacion es el siguiente:

CTI = TBI X CTP
Donde:

= CTI = Coste total de la importacidn entre los afios 1990-2018 [€]

= TBI = Trigo Blando que hubiera sido necesario importar entre 1990-2018 [t] Calculado en
el recuadro de la “Metodologia de cdlculo (VII)”en la pdgina 62

= CTP= Coste transporte promedio que tiene un valor de 18,2 €/tonelada importada
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ii. Valor de la produccion

En términos monetarios, la evolucién del valor de la produccién de harina de trigo blando ha
aumentado, aunque de manera desigual, en los ultimos 25 afios. El precio de la harina se ha
visto marcado en el tiempo por la fuerte volatilidad en las cotizaciones de las materias primas.
En este sentido, las tasaciones de trigo -que representan mas del 80% de los costes totales- han
llegado a duplicarse en pocos meses o a desplomarse en sentido contrario. De la misma manera,
el alto indice de importaciones que requiere la industria — debido al déficit estructural en la
produccién de cereales en Espafia- también ha marcado significativamente la evolucién de este
indicador.

Evolucion del valor de la produccién de harina de trigo blando
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o 800.000
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NS NHONWNVDNDOANNILNONOGNNDO ANMSSTION QN
DDA DNDDADNDNDNOO0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0 dod dd dd At Ao
NN NNNOOOOOO0O0OOOO0O0O0O0O0O0O0 O OO
A A A AT A NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
Produccién (miles de €) e \/alor de la produccion por tonelada (€/t)

Lineal (Valor de la produccién por tonelada (€/t))

Figura 51. Evolucion del valor de la produccion de harina de trigo blando entre 1993 y 2019 (INE Encuesta industrial
anual de productos, 2020)

En este contexto, en el marco del presente estudio se ha querido comprobar la validez de la
siguiente hipotesis:

0 El incremento de la produccién ha permitido contener los precios de la harina y por
lo tanto mantener los ingresos y los puestos de trabajo del sector, en un contexto
de reduccién del precio de la tonelada de harina.

No obstante, la falta de estudios comparativos entre variedades tradicionales y mejoradas
ligadas al incremento de productividad de la harina, no ha permitido obtener conclusiones
significativas ni confirmar nuestra hipétesis.

Sin embargo, si puede afirmarse que el incremento del rendimiento y la produccidn del trigo
tiene un impacto directo en el incremento de producciéon de la harina y, por ende, en el
mantenimiento de los ingresos y los puestos de trabajo del sector.
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En promedio anual, la falta de innovaciones del sector obtentor hubiera supuesto

para el sector harinero un extracoste, asociado a la importacion de trigo, de:

4,6 €/tonelada de harina, lo que hubiera supuesto un encarecimiento del producto
de un 1,4% segun el Escenario 1

6,8 €/tonelada de harina, lo que hubiera supuesto un encarecimiento del producto
de un 2,2% segun el Escenario 2

METODOLOGIA DE CALCULO (XIII)

La contencion del precio de la harina atribuible a las aportaciones del sector obtentor se ha
cuantificado en base a la siguiente metodologia:

En primer lugar, se ha tenido en cuenta la produccidn total de trigo blando entre 2008 y 2018
atribuible a la aportacion del sector obtentor y el coste de la exportacion. La metodologia
es analoga a la detalla en el recuadro de “Metodologia de célculo (VIII)”, en la pagina 64
Unicamente que en vez calcular la produccién y el coste de la importacién durante el periodo
1990-2018, se ha tenido en cuenta el periodo de 2008-2018.

Para el cdlculo del extracoste por tonelada de harina derivada de la necesidad de importacion
del trigo blando se ha considerado la produccidn total de harina entre 2008 y 2018 [PTH]

Donde:
= ETH = Extracoste por tonelada de harina [€/t]
= (Tl = Coste total de la importacion del trigo blando entre los afios 2008-2018 [€] Calculado
segun metodologia explicada en el recuadro de la “Metodologia de cdlculo (VIII)” en la pdgina 64
= PTH = Produccion total de harina entre 2008-2018 [t] Fuente: INE

Finalmente, para calcular el incremento del precio de la harina se ha calculado el promedio
del valor de la produccién de harina por tonelada [PVPH] entre 2008 y 2018

PH
PVPH = PROMEDIO[——

CPH]
Donde:
= PVPH = Promedio del valor de la produccidn de harina por tonelada entre 2008 y 2018
(€/1)

= PH = Produccion de harina entre 2008 y 2018(t). Fuente: INE
= CPH = Coste de la produccion de harina (€) entre 2008 y 2018. Fuente: INE

Asi pues, el incremento del precio de la harina teniendo en cuenta la importacién de la
cantidad de trigo blando atribuible a la mejora vegetal:

ETH
IPH = ———
PVPH

Donde:

= |PH = Incremento del precio de la harina [%]

= ETH = Extracoste por tonelada de harina [€/t]

= PVPH = Promedio del valor de la produccidn de harina por tonelada entre 2008 y 2018
[€/1]
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ii. Calidad de la harina

La calidad es uno de los valores aiiadidos de los que puede dotarse la produccién convencional
de trigo blando, asi como uno de los pardmetros de compra que mds valoran los
transformadores. Mas allad de la variedad de trigo plantada por el productor (y de su calidad
intrinseca), existen otros factores de produccién que también pueden afectar a la calidad
harinera:

e La aplicacion de fertilizacion nitrogenada durante la cosecha (dentro de los limites
establecidos por la legislacidn), asi como la aportacidn de nitrégeno por via foliar en
estadios avanzados del cultivo, puede contribuir a aumentar los rendimientos del
cultivo, asi como la concentracion de proteinas y de gluten hiumedo en el grano.

e El mantenimiento del cultivo en niveles 6ptimos de sanidad vegetal, y en particular
el seguimiento de los protocolos de control bioldgico es imprescindible para cortar
el ciclo vital de los insectos transmisores de enfermedades a los cultivos e impedir
la reproduccion y multiplicacién de las plagas.

e La presentacion de una oferta de produccion atractiva para la industria (cantidad,
calidad y homogeneidad elevadas) también puede afectar la calidad y, por ende, la
decisidon de compra de los transformadores.

Factores que afectan la calidad del trigo blando en la produccion

por .
Y \- ) % 3
calidad de fertilizacion mantenimiento oferta atractiva
la semilla del cultivo (homogénea)

Figura 52. Principales factores que afectan la calidad del trigo blando en la produccion

En el marco del estudio se ha evaluado si el sector obtentor ha contribuido, en alguna medida,
al aumento de calidad de la harina en los ultimos afios.

0 La mejora vegetal en trigo blando, y en particular la introduccién de nuevas
variedades, han contribuido al aumento de la calidad harinera.

Para contrastar esta hipdtesis, ha sido necesario entender previamente qué parametros de
calidad considera el sector.

Para definir los diferentes tipos de calidad del trigo blando en Espafia, el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA) consensud (al igual que otros paises de la UE) una
norma con el sector productor y la industria transformadora. El Real Decreto 190/2013
establecid, en este sentido, una categorizacidén en grupos y grados?°. La norma, no obstante, es
cuestionada por una importante parte de los actores en el mercado y no es utilizada en todas
las lonjas -segun se ha podido comprobar durante la realizacién de este estudio-.

20 para mas informacién sobre la norma, consultar el Anexo 3.
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Segun el propio sector, la calidad, y, por ende, el precio que la industria de primera
transformacion esta dispuesta a pagar por el trigo no depende de los elementos identificados
en la norma, sino de otros parametros. En este sentido, mas alla del tipo de variedad,
industria valora:

e la posibilidad de contar con lotes de trigo grandes y homogéneos, siendo uno de los
requisitos de los transformadores la constancia en la homogeneidad de la harina.

e El bajo contenido en impurezas y micotoxinas. La semilla certificada juega en este
sentido, un papel importante.

e Las especificaciones de compra por la industria panadera y por ende del consumidor.

e las variedades que mejor se adaptan a los nuevos procesos de produccién (masas
congeladas, pan precocido congelado, panificacion industrial, etc.). Las variedades con
mayor proteina (y W) son en este sentido cada vez mas demandadas.

Factores que afectan la decision de compra del trigo por parte de la industria transformadora

vo. qft 4
— Y ‘1\ n 148

oferta atractiva bajo contenido espeuflca(:lones adaptacion a
(homogénea) en impurezas consumidor procesos prod.

Figura 53. Factores que afectan la decision de compra del trigo por parte de la industria transformadora

La introduccidon de nuevas variedades de trigo es, en este sentido, un factor que
puede contribuir tanto a la obtencion de un bajo contenido de la harina en
impurezas, como a una mejor adaptacion a los procesos de produccion de los
productos de segunda transformacion. Asi, ante una demanda de harina muy amplia
y heterogénea, la cadena de produccion trigo blando - Harina - Productos
transformados, se conforma desde la demanda final de los consumidores.

El sector obtentor juega un papel fundamental en el desarrollo de nuevas variedades
gue se ajusten a estas demandas.

En este contexto, paravalorar la evolucidn de la calidad y en particular, la adaptacién de la harina
a las demandas de la industria de segunda transformacién, en funcién de la variedad de trigo
empleada, se han comparado los resultados de los ensayos que realiza periddicamente la red
GENVCE® sobre variedades mejoradas, con datos sobre variedades locales tradicionales del
Instituto Vasco de Investigacién y Desarrollo Agrario.??

2! La red GENVCE realiza periddicamente ensayos de distintas variedades de cereal (entre ellas el trigo
blando) en distintas regiones cerealistas de Espaiia, tanto desde un punto de vista productivo como
teniendo en cuenta sus caracteristicas de calidad.

22 Datos del ensayo “Caracterizacién morfoldgica y evaluacion de calidad de variedades locales de trigo
del pais vasco en produccién ecoldgica” realizado por el Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo
Agrario sobre las calidades registradas en variedades tradicionales locales de la regién en ensayos
realizados durante el afio 2013.
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En la siguiente tabla, se presentan las variedades estudiadas en ambos estudios.

. (W) (P/L)
Variedad Fuerza | Equilibrio
BG011959 76 0,35 Variedad (w) (P/L)
BG014283 78 0,42 Fuerza | Equilibrio
BG012115 46 0,31 AKIM 128 0,36
BG012238 80 0,57 ALHAMBRA 213 0,9
BG013801 71 0,38 ALTAMIRA 213 0,84
BG012214 86 0,42 ARABELLA 231 1,48
BG012194 90 0,39 BELSITO 271 0,66
BG012191 110 0,38 CALABRO 229 0,6
BG018233 71 0,28 CANDELO 257 1,29
. BG012292 120 0,38 Variedades |CCBINGENIO| 312 1,06
Variedades .
| | BG011944 34 0,36 mejoradas |CIPRES 345 1,25
d?c? esl BG011960 47 0,32 cultivadas en | DIAMENTO 185 1,29
e ,|C|ona es BG012216 97 0,27 clima frio |LAZARO 237 0,53
(Pais Vasco) 1o~ > 1 69 0,29 (GENVCE) |MARCOPOLO| 201 1,17
BG011966 130 0,21 NOGAL 306 11
BG013174 80 0,89 PALEDOR 117 03
BG012203 170 0,35 RIMBAUD 206 1,08
BG012890 53 0,62 SOFRU 274 1,32
BG012201 130 0,23 SUBLIM 216 0,56
BG012892 140 0,36 SY ALTEO 186 0,57
BGO12118 20 098 SY MOISSONS| 249 0,68
BG018356 43 0,37
BG012891 120 0,49
Campaiia W P/L
2013-2014 FUERZA  docy. media  EQUILIBRIO  desv. media
Variedades locales 87.43 Ted 0,42 27,83
Variedades mejoradas 230,32 43,07 0,9[] 43,07

Figura 54. Comparativa de las principales propiedades de las variedades locales y mejoradas. Fuente: GENVCE y
Estudio.

La comparativa permite afirmar que las variedades mejoradas registran una mayor cantidad
de fuerza (casi tres veces mas), derivada de una mayor cantidad de gluten, asi como un mayor
equilibrio (P/L), concretamente el doble, que las variedades tradicionales.

Estos datos, coinciden con las mejoras identificadas en distintos parametros de calidad
estudiados por el IRTA (Sanchez-Garcia et al., 2014) en 16 tipos de harina mejoradas, las mas
representativas en Espafa durante el siglo XX.

% Si bien las evidencias existentes son todavia reducidas, la comparativa si permite
observar que las variedades de nueva obtencién tienen un mejor comportamiento
respecto a fuerza (W) y equilibrio (P/L), pudiéndose afirmar que presentan unas
mejores caracteristicas para su transformacién en harina.
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iv. Trazabilidad y seguridad alimentaria

El valor afiadido de la semilla certificada trasciende al propio eslabén de produccién del trigo.
Asi, si bien supone distintos beneficios para el agricultor (como un ahorro significativo en la dosis
de siembra de trigo y en la preparacion de la semilla, un incremento de su rendimiento o una
mejor adaptacion ambiental del cultivo) ya citados en anteriores apartados, la certificacion
también es valorada por la industria de primera transformacidn, mas alld de por permitir una
mejor adecuacion a los requerimientos de la industria transformadora, por permitir una mayor
trazabilidad de la materia prima y por lo tanto una mayor garantia de seguridad alimentaria.

- Lasemilla certificada es garante de seguridad alimentaria, al asegurar desde su origen
la trazabilidad del trigo adquirido tanto por el agricultor como por la industria
transformadora. En este sentido, la semilla certificada es producida y comercializada
con arreglo a la normativa vigente, que establece una serie de cuidados, preparaciones,
requisitos y controles estrictos que proceden de directivas comunitarias. Este aspecto
es altamente valorado por las pequefias y medianas empresas de la industria harinera
gue se aprovisionan de trigo cultivado en Espafa.

. ¢A QUE RETOS RESPONDE?
El compromiso por parte de las grandes empresas de G EEE—
comprometerse con practicas sostenibles y la seguridad N e
alimentaria y, por ende, con el uso de semilla e I

DEMOGRAFICO

certificada (entre otras practicas), abre la puerta a la
extension de la certificacidn, asegurando asi no solo un
cultivo responsable, sino el compromiso con la e
investigacion y la mejora constante de las variedades Fom,
vegetales.

b. Produccion de pan

La industria harinera atiende a un amplio nimero de subsectores. Segun datos de la AFHSE,
aproximadamente un 70% de la harina producida por los molineros espafoles se destina a la
industria panificadora. El 30% restante abastece a otras industrias de segunda transformacion
como las industrias de pasteleria, bolleria, galletas y de masas congeladas (entre otras) que, a
pesar de haber experimentado un crecimiento sostenido en los ultimos afios, no son objeto de
este estudio.

Destinode laharina...

66% 9% 8% 8%

Panificacion Masas Galletas Pasteleriay

tradicional congeladas bolleria

av &
5% 1% 3%

Pan de molde Harinade Usosno
y tostado consumo alimentarios

rﬁw | see

Figura 55. Subsectores que atiende la industria de la harina (AFHSE)
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En este contexto, el presente informe se ha focalizado en evaluar el impacto de la mejora
vegetal en la industria panadera.

i. Cantidad producida de pan y valor de la produccion

De acuerdo con el Anuario de Estadistica del MAPA, la produccién de pan se ha incrementado -
de manera desigual- desde el afio 2006 desde entorno 1,2 millones de toneladas a 1,5 millones
de toneladas el afio 2019. Esto supone un incremento en términos de producciéon de un 25%
en los ultimos 13 afios, respondiendo al aumento de la demanda por parte de los consumidores.

El valor de produccidn, en cambio, muestra una tendencia decreciente en el tiempo, que se
explica principalmente por el aumento de la oferta y en particular, por el aumento en el uso de
masas congeladas en los ultimos afios.

Valor de la produccién por tonelada de
pan producida (€/tonelada)

Cantidad anual de pan producido
(toneladas)

2.000.000 1.500
1.200
1.500.000
900
1.000.000
600
500.000 200
0 0
8 3 S 9 3 S 9 I 3 ] S 3 3 g 9 I
o o o o o o o o o o o o o o o o
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o o~ (o] o~ o o~ (o)) o~

Figura 56. Cantidad anual de pan producido y valor de la produccion por tonelada de pan producida (Anuario de
Estadistica del MAPA, 2020)

En este contexto, los andlisis realizados no han permitido afirmar que la actividad del sector
obtentor haya impactado en la cantidad de pan producida, ni en el valor de la produccién.

ii. Mejor adaptacion a los procesos productivos

La elaboracidn de pan se realiza a partir de cuatro ingredientes: harina de trigo, principal materia
prima, sal, levadura y agua. La elaboracion de panes especiales (integrales, de cereales, de
huevo, etc.) puede sin embargo afiadir algun aditivo o coadyuvante especial por el tipo de harina
o la adicidn de ingredientes especiales.

El hecho de que el pan sea un producto transformado, para el cual se recurre a otros
ingredientes mas alld de la harina y que puede recurrir al empleo de mejorantes, dificulta la
medicidn de las mejoras derivadas de la obtencion vegetal. No obstante, en el marco del
presente estudio se ha analizado si las mejoras del trigo han contribuido a una mejora de los
procesos productivos de la industria para su segunda transformacion.

° La mejora vegetal en trigo blando, y en particular la introduccién de nuevas
variedades, han contribuido a una mejor adaptacion de la harina a los procesos
productivos y a las demandas de la industria de segunda transformacion.

En este contexto, la bibliografia cientifica ha estudiado la posible causalidad entre la mejora
vegetal del trigo y el proceso de fermentacidn, y en particular el aumento de su tolerancia. La
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tolerancia de fermentacién es el periodo de tiempo que la masa puede tolerar entre el tiempo
de madurez y el momento del formado, sin efectos negativos en la calidad del producto
correspondiente. La tolerancia puede verse aumentada por tres factores:

e El uso de harina fuerte (alta en gluten), y por lo tanto de trigo mejorado.
e La preparacion de la masa en ambiente frio.
e El uso de levaduras y aditivos que contengan emulsificantes.

Para valorar el efecto que puede tener el uso de trigo blando mejorado en el tiempo de
fermentacién del pan, el IRTA (Sanchez-Garcia, et al., 2014) realiz6 en 2014 un ensayo con 16
tipos de harina de trigo mejorado, las mds representativas en Espafia durante el siglo XX. Los
resultados obtenidos permiten afirmar que las variedades mejoradas registran una mayor
tolerancia a la fermentacion gracias a su mayor contenido de gluten. En particular, el colapso
de la masa durante de la fermentacién se evitaba en las harinas con una fuerza (W) >159 J x 10°
4y un equilibro (P/L) >0,56mm H,0 mm™.

Los estudios disponibles permiten afirmar que las variedades con obtencion tienen
una mejor tolerancia a la fermentacion gracias a su mayor contenido en gluten,
pudiéndose afirmar que presentan unas mejores caracteristicas para la produccién
de pan.
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6. Impactos ambientales, sociales y econédmicos en la fase de
distribucion y consumo

El sector de la panaderia ocupa una posicion muy destacada en la cadena agroalimentaria y
tiene un peso significativo en la economia nacional. Esta configurado por mas de 31.500
empresas, de las que una tercera parte se dedican a la fabricacidn, y el resto, a la
comercializacion. El sector ocupa a mas de 142.000 trabajadores (77.000 en fabricacién y
65.000 en comercializacién) y representa una cifra de negocios de 9.048 millones de euros.

Numero de Numero de empleos Cifra de negocios en
empresas de directos de caracter millones de euros
fabricacion estable

Numero de Numero de empleos Cifra de negocios en
empresas de directos de caracter millones de euros
comercializacion estable

Figura 57. Radiografia del sector de produccion y comercializacion de la panaderia. Fuente: INE, 2018

% Los productos de panaderia son consumidos a diario por la gran mayoria de la
poblacion espafiola, concretamente por el 86% de la poblacidn, segln la Encuesta
de habitos de consumo en Espaia de 2019, y representan mas del 12% del gasto

alimentario de los espaioles.

6.1. Impactos ambientales

Los impactos ambientales identificados en el eslabdn de la distribucidn y el consumo estan
relacionados con el transporte de la materia prima hacia los centros de fabricacién y
comercializacion. Esta materia prima es principalmente el producto de la primera
transformacidn, la harina, y el de la segunda transformacién, el pan.

En el marco del estudio no se ha identificado que la I1+D+i por parte del sector obtentor esté
orientada a incidir en este ambito.

6.2. Impactos sociales
a. Adaptacion a la segmentacién de la demanda

El sector obtentor ha venido desarrollando desde hace afios diferentes iniciativas para dar
respuesta a la creciente segmentacion de la demanda en el sector panadero, debido a
demandas de los consumidores que tradicionalmente no habian sido cubiertas -por ejemplo, en
la poblacién con trastornos alimentarios, como la poblacion celiaca- y al cambio de habitos que
se estd produciendo en el comportamiento de compra de los consumidores. En el marco del
presente estudio se ha evaluado si la mejora vegetal ha permitido una mejor adaptacién de la
oferta a las necesidades de la poblacidn.
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0 La mejora vegetal contribuye a dar respuesta a la demanda de los consumidores del
sector panadero a través de la investigacidn y desarrollo de nuevas variedades de
trigo blando

El sector obtentor ha desarrollado en los ultimos afios programas especificos de mejora vegetal
para poder cubrir las demandas de aquella poblacidn con intolerancias alimentarias, como por
ejemplo al gluten. En este sentido destaca la investigacion llevada a cabo en Espaiia por un
grupo de investigadores (Gil-Humanes et al., 2014) que durante afios han desarrollado una
nueva variedad de trigo (BW208) que busca ser apta para la poblacion celiaca y que cuenta
con los mismos aportes nutricionales y caracteristicas harino-panaderas de elasticidad y
resistencia comparables.

Panes y rodajas de pan de trigo BW208 de tipo salvaje, Propiedades fisicas de las tres variedades anteriores. Las
pan de trigo de la nueva variedad linea D793 de gliadina lineas con la misma letra indican que no existen diferencias
reducida (destacado en amar|||o) y pan de arroz significativas entre ellas

Bread Bread Bread specific Width/
Line volume (ml) weight (g) volume (ml/g) Height ratio
BW208wt 1003 a 403 ab 249 a 14 b
D793 697 b 40.1 ab 174 b 1.5 ab
D894 737 b 40.1 ab 184 b 15b
E82 772 b 40.2 ab 192 b 1.7 a
E33 773 b 40.0 ab 1.94 b 1.5 b
[BW2003wt 945 a 40.7 a 232 a 14 b |
D874 700 b 405 a 173 b 15b
E93 765 b 406 a 189 b 15 b
E140 718 b 408 a 176 b 15 b
Rice 430 c 39.0 b 1.10 ¢ 14 b

Figura 58. Resultados de la investigacion con una nueva variedad de trigo apta para el segmento de poblacion
celiaca (Barro, F., 2014)

El desarrollo de la variedad BW208 de trigo blando busca asi dar respuesta a las demandas mas
habituales del segmento de poblacidn celiaca en el sector de la panaderia, sin alterar la textura
ni la perdida de sabor que sufren los productos elaborados cuando se sustituye el trigo por otras
harinas que no contienen gluten?

En esta linea, otras empresas ya han anunciado en los ultimos afios el desarrollo de iniciativas
de investigacidn ligadas a nuevas demandas del consumidor, como la obtencion de variedades
de trigo blando ecolégico, con propiedades y estandares de calidad adaptados a los
requerimientos de la industria panadera.

Las investigaciones en nuevas variedades de trigo blando adaptadas a las
necesidades del segmento de la poblacion celiaca o la investigacidn y desarrollo de
trigo blando ecoldgico son ejemplos de cémo el sector obtentor contribuye a dar
respuesta a la demanda de los consumidores en el sector de la panaderia.

23 Seglin Francisco Barro, investigador del IAS y autor del articulo citado anteriormente.
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éCuadl sera la tendencia en los préximos éA QUE RETOS RESPONDE?

- ;
anos: MEJORAR LA ADAPTACION A LAS

Los dat siarles A | t q CALIDAD NECESIDADES DE
0OS datos obtenlidos de la encuesta propla a NUTRICIONALEN LOS

las compafiias del sector obtentor sobre el UN CONTEXTO DE CONSUMIDORES
eslabdn de la distribucién y el consumo de la chELuLE Y

cadena agroalimentaria indican que las SEMEGRARES

iniciativas en I+D+i estan orientadas hacia
una diferenciacion respecto a otros
productos y a una mayor diversidad de
producto. Esta orientacion de la |+D+i da
respuesta a la necesidad del sector panadero
de diversificar el producto para satisfacer las
nuevas demandas de los consumidores.

b. Trazabilidad del origen del pan y seguridad alimentaria

El consumidor cada vez esta mas informado y da importancia a factores que van mas alla de los
criterios econdmicos, como la salud y la sostenibilidad. En este sentido el consumidor exige
cada vez una mayor trazabilidad del producto como garantia de diversos factores como la
calidad, la proximidad o la seguridad alimentaria. En este sentido, en el marco del presente
estudio se ha analizado la validez de la siguiente hipétesis.

Q El sector obtentor facilita la trazabilidad del origen del pan para dar respuesta a una
demanda creciente por parte de los consumidores del sector panadero

Cada vez son mas las industrias que buscan garantizar la trazabilidad de los productos que
consumen para poder conocer su origen y disponer asi de una garantia de seguridad alimentaria.
El desarrollo de semilla certificada por el sector obtentor es clave, en este sentido, a la hora
de asegurar la estandarizacion y la trazabilidad de la harina que utilizan los panaderos como
garantia de su calidad. La semilla certificada es la Unica que tiene garantizada su calidad por
medio de los controles oficiales que realizan las autoridades competentes, lo que permite
asegurar su trazabilidad y pureza varietal.

A su vez, esta trazabilidad permite a todos los operadores de la cadena agroalimentaria
optimizar sus procesos productivos y mejorar la comercializacion de sus productos. En este
sentido, actualmente se asiste a la puesta en marcha de iniciativas empresariales en el ambito
de los cereales que buscan modelos productivos con un formato “from farm to fork” donde las
variedades, procedentes de semilla certificada, constituyen el inicio de la cadena.

% El sector obtentor, al promover y desarrollar semilla certificada permite dar
respuesta a las demandas de un segmento creciente de la poblacién que exige una
mayor trazabilidad del producto.
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6 El Comité Técnico del proyecto coincidié en la importancia del sector obtentor y su
rol en el impulso de las semillas certificadas, en aras a garantizar la trazabilidad a lo
largo de la cadena y ofrecer una mayor transparencia al consumidor. Sin embargo,
el Comité indicé de forma consensuada que aun queda mucho recorrido que hacer
para garantizar la trazabilidad a lo largo de la cadena en el sector panadero y para
que esta informacion llegue al consumidor.

Esta creciente demanda por parte de algunos segmentos de poblacién supone un
reto importante para el sector panadero, dado que histdricamente la compra de
harina se ha realizado sin tener en cuenta la variedad de trigo.

6.3. Impactos econémicos
a. Contencion del precio del pan

Como ya se ha comentado en apartados anteriores, las aportaciones del sector obtentor son
especialmente perceptibles en términos de productividad. Entre la década de los 70 y el afio
2000, y en particular para el trigo blando, los incrementos de productividad pueden cuantificarse
en crecimientos entre el 1 y el 3% anuales. En este sentido, en el marco del estudio se ha
evaluado si los incrementos de productividad observados han permitido una contencion el
precio de la harina y en consecuencia el precio de los productos panaderos.

En promedio anual, la falta de innovaciones del sector obtentor hubiera supuesto
para el sector harinero un extracoste, asociado al transporte de trigo, que hubiera
supuesto un encarecimiento del precio de la harina y que se hubiera transmitido a un
incremento del precio del pan de:

1,4% segun el Escenario 1

2,1% segun el Escenario 2

METODOLOGIA DE CALCULO (XIX)

Se ha considerado una contencion del precio del pan igual a la del precio de la harina, dado
que es la principal fuente de materia primera. Pueden consultarse los calculos en el recuadro
de la “Metodologia de célculo (XIIl)”, en la pagina 79.

¢Qué dicen otros estudios?

Segun un estudio de la HFFA, la mejora genética de los Ultimos 15 afios ¢A QUE RETOS
en la Unién Europea ha permitido incrementar la produccién de trigo RESPONDE?

en mas de 22 millones de toneladas. Esto supone 32 mil millones de gg?;g’;""”“

panes o lo que es lo mismo, 64 panes por persona en la Unidn Europea.

El aumento de la productividad también puede contener el precio de
los productos facilitando que gran parte de la poblacién pueda
acceder a ellos. Para el caso del trigo, le mejora vegetal ha conseguido
aumentar la produccién un 15% en los ultimos 15 afos disminuyendo
los costes de este. Asi, se ha visto como el coste del pan ha disminuido
en torno a un 7% y también ha disminuido el precio del pienso animal.
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7.  Principales conclusiones

La semilla es el primer eslabdn de la cadena alimentaria, y, por lo tanto, insumo imprescindible
para el sostenimiento de la cadena. Su importancia, sin embargo, todavia no es suficientemente
conocida ni valorada por la sociedad actual, hasta el punto de que la semilla, en el ambito
regulatorio, no estd incluida en la cadena alimentaria.

El trigo se domesticé hace mas de 10.000 afos para su uso en la agricultura, siendo desde
entonces un elemento basico de la alimentaciéon humana. A partir del siglo XX, con los avances
en mejora genética vegetal, es cuando se han producido cambios mas significativos en su
rendimiento y atributos. El surgimiento de la industria obtentora y el desarrollo de nuevas
variedades a través de la mejora genética permitié un impulso importante para la seleccidon y
desarrollo de variedades con caracteristicas especificas, permitiendo extender los beneficios
de una actividad altamente tecnolégica a toda la cadena alimentaria.

El presente estudio, pese a la falta de datos publicos en cuanto a superficie cultivada y uso de
semilla mejorada en Espafia, asi como de estudios disponibles en el ambito estatal que estimen
el impacto de la mejora genética en este sentido, ha permitido identificar y cuantificar la
trascendencia de la investigacion y el desarrollo de nuevas variedades de trigo, y en particular,
del trigo blando, asi como su contribucién a la sostenibilidad econdmica, medioambiental y
social en toda la cadena alimentaria espafiola. En este aspecto, la mejora vegetal se configura
como una herramienta tecnoldgica imprescindible para dar respuesta a los diferentes retos a
los que se enfrenta la cadena de valor de este producto en los préoximos afios.

Histéricamente, la mejora vegetal ha estado dirigida al incremento de rendimientos, ya sea
alterando la anatomia de la planta o haciéndola mas resistente a estreses bidticos y abidticos.
No existen practicamente estudios a nivel espanol relativos a la aportacion de la mejora
vegetal al incremento de estos rendimientos, no obstante, los andlisis desarrollados indican que
el incremento de rendimientos se explicaria entre por lo menos en un 50% por la actividad
obtentora en el escenario conservador (Escenario 1). Esta contribucidn podria ser, asimismo
mucho mas elevada, dado que las evidencias existentes en otros paises europeos cifran la
aportacion de la semilla mejorada al incremento de los rendimientos de los ultimos afios en
un 75% en el escenario promedio europeo (Escenario 2).

El estudio analiza los impactos del sector obtentor en toda la cadena de valor agroalimentaria:
produccién, transformacion, distribuciéon y consumo, segun el Escenario conservador (Escenario
1) y el Escenario promedio europeo (Escenario 2) y destaca los principales retos de la Estrategia
europea “de la granja a la mesa” (From farm to fork), que afronta cada impacto.

)

ooy
S
oo,
QK&
Prores
S

smlmisk  Sobre Ia aportacion de la mejora vegetal en trigo blando en el sector agricola
(produccion).

El impacto mas directo y estudiado de la mejora vegetal en trigo blando se da en su produccion.
A continuacién, se destacan los principales impactos del sector obtentor en el eslabdn de la
produccién en el Escenario conservador (Escenario 1) y el Escenario promedio europeo
(Escenario 2):

1. Incremento de la productividad y de los ingresos en el campo espaiiol

Gracias a la introduccion de nuevas variedades vegetales, unido a una mejora en las tecnologias
y el manejo del cultivo, se han producido incrementos de productividad en trigo cercanos al
220% en los ultimos 50 afos, y del 37% en los ultimos 30. En 1965, la productividad media del
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trigo blando en Espafia se situaba en 1,12 toneladas por hectdrea, mientras que en 2019 se
alcanzaron 3,08 toneladas por hectdrea.

Si se considera el escenario conservador, se estima que el incremento de la productividad
del trigo blando ha supuesto una produccidon acumulada adicional entre 1990 y 2018 de
14,7 millones de toneladas, un 11,5% de la produccidn en este periodo. En este sentido, la
aportacién promedio anual seria de 523.776 toneladas de trigo adicionales gracias a la
mejora vegetal. Estos impactos también se encuentran asociados a los ingresos de los
agricultores. La actividad obtentora habria supuesto, entre 1990 y 2018, unos ingresos
adicionales para el campo de 2.617,5 millones de euros, un 11,3% de sus ingresos en este
periodo. Esto supone una aportacidon promedio anual de 93,5 millones de euros, siendo
mas elevada en los Ultimos afios del periodo.

Si se toma en cuenta el segundo escenario, el incremento de productividad del trigo blando
habria supuesto una produccion acumulada adicional entre 1990 y 2018 de 22 millones de
toneladas, un 17,2% de la produccion en este periodo. En este sentido, la aportacién anual
seria de 785.664 toneladas de trigo adicionales gracias a la mejora vegetal. Estos
incrementos de rendimientos habrian supuesto unos ingresos para los agricultores entre
1990 y 2018 de 3.926 millones de euros, un 17% de sus ingresos en este periodo. Lo que
supone una aportacion promedio anual a los ingresos agricolas de 140 millones de
euros/afio, siendo mas elevada en los Gltimos afios del periodo.

En este contexto, cabe destacar que la genética del trigo blando sigue teniendo margen de
mejora para llegar a su productividad éptima. Distintos aspectos, como la tolerancia al calor o
a la sequia, estructura éptima en el dosel de la planta y su fenologia, mejora en la absorcién de
agua y reducir la senescencia de las hojas podrian ser aspectos claves en la mejora vegetal del
trigo blando en los proximos afios (Sepanati y Semenov, 2020) cuyo rendimiento podria
aumentar entre 3 o 4 toneladas mas por hectarea gracias a la mejora vegetal. En este aspecto,
cabe destacar que la regulacién de las nuevas herramientas de edicidn genética son claves para
conseguir el maximo potencial genético de los cultivos. De no resolverse la paralizacion en la
regulacién de dichas herramientas en la Unién Europea, el sector no podra competir con la
produccién de terceros paises, impactando gravemente en Espafia.

Este impacto da respuesta a los siguientes retos de la estrategia europea de la granja a la mesa:
> Incrementar la competitividad del sector agrario

» Afrontar el crecimiento demogréfico y la demanda de alimentos

» Optimizacidn de recursos y reduccion de impactos ambientales

2. Incremento de la resiliencia del subsector del trigo

El incremento de demanda de trigo blando a nivel mundial esperado para las préximas décadas
(hasta de un 60% para 2050 segun la FAO), sucedera principalmente en otros paises del mundo
donde se esperan crecimientos demograficos en los préximos afios. En un contexto de mercado
cada vez mas globalizado y complejo, este hecho podria acabar teniendo consecuencias en el
precio del trigo, que al ser una commodity, viene marcado por los mercados internacionales.

El incremento de la demanda de trigo, aunado a un escenario de incertidumbre respecto a la
produccién en determinadas partes del mundo como consecuencia del cambio climatico hacen
esperar que los precios del trigo se incrementen en los proximos aios a no ser que se apliquen
nuevas innovaciones a su cultivo.

Incrementar la productividad del trigo blando en Espaiia, teniendo estos hechos en cuenta, no
solo incrementa la competitividad del campo espafiol, sino que hace que la cadena de valor del
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trigo blando sea mas resiliente a las posibles subidas de precio a nivel global del trigo blando,
especialmente en un contexto en el qué Espafa es deficitaria en este cultivo.

Este impacto da respuesta a los siguientes retos de la estrategia europea de la granja a la mesa:
Dar respuesta al cambio climatico

Seguridad alimentaria y trazabilidad

Afrontar el crecimiento demografico y la demanda de alimentos

Mejorar la calidad nutricional en un contexto de crecimiento demografico

YV V VY

3. Creacidn de puestos de trabajo y contribucidn a la lucha contra la despoblacidn rural

Otro campo al que contribuye la obtencidn vegetal de trigo blando, estrechamente ligado a su
impacto en los incrementos de rendimiento, es a afrontar el envejecimiento y la despoblacion
rural que esta viviendo Espafa en las ultimas décadas. En este sentido la mejora vegetal ha
permitido la creacion de puestos de trabajo en Espana y contribuido al desarrollo y la
competitividad rural del campo espafiol.

El impacto del sector obtentor en materia laboral va mas alla del impacto directo de la propia
actividad. Asi, gracias al incremento de rendimientos en el cultivo del trigo blando, la actividad
obtentora en el escenario conservador (Escenario 1) ha generado en Espafia 3.431 puestos de
trabajo anuales equivalentes durante el periodo 1990-2018, de los cuales 861 fueron creados
de manera directa, 1.704 indirecta y 866 inducida. Y en el escenario promedio europeo
(Escenario 2), el sector obtentor ha generado 5.146 puestos de trabajo anuales durante el
mismo periodo de los cuales 1.291 creados de manera directa, 2.556 indirecta y 1.299 inducida.

Estos puestos han tenido un impacto mas concentrado en las Comunidades Auténomas
productoras de trigo blando (Castilla Ledn, Castilla la Mancha, y Aragdn), por su estrecho
vinculo con la actividad obtentora, contribuyendo al crecimiento socioecondmico en las
mismas. Estos puestos de trabajo, generados en el sector del trigo blando, corresponderian a un
2% de los puestos de trabajo generados por el sector agricola en estas tres regiones en 2018 en
el Escenario 1y a un 3% en el Escenario 2.

Este impacto da respuesta a los siguientes retos de la estrategia europea de la granja a la mesa:
» Incrementar la competitividad del sector agrario

» Afrontar el envejecimiento y la despoblacién rural

» Incrementar la competitividad de los sectores econdmicos

4. Reduccidn de inputs necesarios para la cosecha del trigo blando

Por otro lado, la obtencidn vegetal se torna imprescindible para mantener e incrementar la
produccién en un contexto de reduccidn de inputs, exigido por la estrategia europea “De la
granja a la mesa”, que junto a la “Estrategia sobre Biodiversidad para 2030”, cuentan con un
objetivo comun: contribuir al logro de la neutralidad climdtica de aqui a 2050 haciendo
evolucionar el actual sistema alimentario de la UE hacia un modelo mas sostenible. Para ello,
establece ciertos objetivos para 2030, como la reduccion en un 50% del uso y el riesgo de los
fitosanitarios y reducir las pérdidas de nutrientes un 50%, sin alterar la fertilidad del suelo,
ademas de reducir un 20% el uso de fertilizantes. Asimismo, una intensificacion sostenible de la
agricultura debe ir ligada a una reduccion de las emisiones generadas por el sector.

En este aspecto, a partir de los datos disponibles se estima que la actividad obtentora
permitié ahorrar entre 2011 y 2015 en el cultivo de trigo blando 656.144 kg de
fitosanitarios segtin el Escenario 1y 984.216 segtn el Escenario 2. Segun los cuestionarios
realizados, gran parte de las iniciativas desarrolladas actualmente en la mejora vegetal de
este cultivo (un 86%) van encaminadas a este objetivo.
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En cuanto al uso de fertilizantes, segun los datos disponibles y la opinidn del comité técnico,
no se aprecia una reduccién en su uso. No obstante, parte de las iniciativas desarrolladas
actualmente tienen la disminucién en el uso de fertilizantes uno de sus objetivos. En este
aspecto, cabe destacar que el trigo blando tiene margen de mejora en cuanto a la
eficiencia en la absorcidn y uso de nutrientes, como, por ejemplo, mediante el desarrollo
de trigos con un mayor sistema de raices sin afectar al rendimiento en grano (Lammerts y
Struik, 2017).

En el ambito energético y de emisiones, la mejora vegetal en trigo blando contribuye a la
disminucién del consumo energético y de las emisiones de efecto invernadero en su
cultivo. En particular, el ahorro energético total varia segun el escenario entre los 1.100 —
1.650 millones de MJ/afio y el de emisiones entre 96.650 — 145.000 t de CO2eq/afio
correspondiente a la suma de los ahorros en la produccion, y en el transporte asociado a la
importacién de trigo. Este consumo energético ahorrado es equivalente al consumo anual
efectuado por entre 30.700 — 46.200 hogares y el ahorro en emisiones es equivalente a las
emisiones anuales de entre 57.000 — 85.500 coches.

Asimismo, la mejora vegetal del trigo blando ha contribuido a la disminucion de la
deforestacion y a una disminucion en la extensidn de las tierras de cultivo. En particular,
silos incrementos de rendimiento gracias a la mejora desde 1990 no se hubieran producido,
se hubiera necesitado una media de 186.100 y 335.600 ha mas cada afio segun el Escenario
1y 2 respectivamente, para obtener la produccién existente de trigo blando, el equivalente
a 266.000 y 480.000 campos de futbol. Esta superficie extra hubiera entrado en
competicion con otros tipos de cultivo o con superficies forestales, tanto del estado espafiol
como en otros paises, en el caso que se hubiera optado por importarlas. El mantener o usar
menos superficie obteniendo mas produccién, permite conservar la biodiversidad en las
superficies forestales.

Este impacto da respuesta a los siguientes retos de la estrategia europea de la granja a la mesa
junto a la estrategia sobre biodiversidad para 2030:

» Optimizacion de recursos y reduccién de impactos ambientales

» Dar respuesta al cambio climatico

5. Mejora de la adaptacion del cultivo al cambio climatico

Pese a los esfuerzos realizados en la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, el
cambio climatico ya estd afectando y afectard a la geografia espafola y a sus cultivos. A nivel de
temperatura, se calcula que por cada grado Celsius que suba la temperatura media global, se
produciran unas pérdidas de rendimiento de un 6% en trigo blando (Zhao et al., 2017). Por otro
lado, segun la FAO, las zonas aridas y semiaridas del sur de la Unidn Europea, entre las que se
encuentra Espafia, tendran que hacer frente a una reduccion significativa de las precipitaciones,
una intensificacion de la frecuencia y severidad de los fendmenos extremos de sequias e
inundaciones y una fuerte reduccidn de la disponibilidad de recursos hidricos. En este contexto
global, Espafia, por su ubicacidn y condicion peninsular, es uno de los paises con un mayor grado
de vulnerabilidad al cambio climatico, por lo que la adaptacidn de sus cultivos al nuevo contexto
climatico es uno de los principales retos a los que se enfrenta el pais.

En este aspecto, el sector obtentor tiene la capacidad de crear variedades de trigo blando
mejor adaptadas a las futuras condiciones climaticas (Nazim Ud Dowla et al., 2018) de manera
que el descenso en lluvias y la subida de temperaturas no afecte a su rendimiento, por lo que la
innovacion en este campo se vuelve imprescindible. Por ello, un 75% de las iniciativas de
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innovacion del sector obtentor identificadas en relacidn al trigo blando van encaminadas hacia
la adaptacién y compensacion de los efectos del cambio climatico.

Este impacto da respuesta a los siguientes retos de la estrategia europea de la granja a la mesa:
» Dar respuesta al cambio climatico
> Afrontar el crecimiento demogréfico y la demanda de alimentos

E / Sobre la aportacion de la mejora vegetal en trigo blando en las industrias
harineras y panaderas (transformacion).

Los principales impactos que aporta el sector obtentor al eslabén de la transformacién del trigo
blando segun el Escenario conservador (Escenario 1) y el Escenario promedio europeo
(Escenario 2) son los siguientes.

1. Aumento de la calidad harinera y mejor ajuste a las demandas de la cadena

La mejora vegetal en trigo blando, y en particular la introduccion de nuevas variedades, han
contribuido al aumento de la calidad harinera y al desarrollo de nuevas variedades que tienen
una mejor aptitud para la panificacion y se ajustan a las demandas de la cadena. Distintos
estudios han demostrado que las variedades mejoradas cuentan con un bajo contenido de la
harina en impurezas, asi como a una mejor adaptacién a los procesos de producciéon de los
productos de segunda transformacién. En este sentido, si bien la informacién existente es
todavia reducida, la comparativa si permite observar que las variedades mejoradas tienen un
mejor comportamiento respecto a fuerza (W) y equilibrio (P/L) que las tradicionales, pudiéndose
afirmar que presentan unas mejores caracteristicas para su transformacién en harina.

Los estudios disponibles también permiten afirmar que las variedades mejoradas tienen una
mejor tolerancia a la fermentacidn gracias a su mayor contenido en gluten y sobre todo a la
calidad de ese gluten, presentando unas mejores caracteristicas para la produccion de pan. En
este sentido, gracias al sector obtentor se ha podido reducir el uso de aditivos para conseguir
las calidades dptimas para su panificacidn. Asimismo, el uso de semilla certificada en el trigo
blando permite al agricultor conseguir lotes de trigo homogéneos, demandados por la industria
harinera.

Este impacto da respuesta a los siguientes retos de la estrategia europea de la granja a la mesa:
» Aumento de los atributos sensoriales de calidad: aspecto, textura y sabor
> Incrementar la competitividad del sector transformador

2. Contencidn de los precios de la harina

Adicionalmente, el incremento del rendimiento y la produccién de los cultivos en Espaia
ligados a la innovacidn en semilla se transmiten a lo largo de la cadena y tienen un impacto
directo en la transformacién de sus subproductos.

b Encaso de no haberse producido la actividad obtentora, entre 1990 y 2018 hubiera sido
necesario importar por parte del sector harinero entre 14,7 - 22 millones de toneladas
de trigo adicionales, con un coste de 267 - 400 millones de euros, segin Escenario 1 - 2
respectivamente. En promedio, la falta de innovaciones del sector obtentor hubiera
supuesto para el sector harinero un sobrecoste minimo anual asociado al transporte
de trigo de 9,5 — 14,3 millones de euros, seglin Escenario 1y 2 respectivamente.

b Se estima también que el incremento de la producciéon ha permitido contener los
precios de la harina, manteniendo los ingresos y los puestos de trabajo del sector, en
un contexto de reduccion del precio de la tonelada de harina. En promedio anual, se
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estima que la falta de innovaciones del sector obtentor hubiera supuesto para el sector
harinero un extracoste, asociado al transporte de trigo, de 4,6 — 6,8 €/tonelada de
harina, segln Escenario 1y 2 respectivamente.

Este impacto da respuesta a los siguientes retos de la estrategia europea de la granja a la mesa:
» Contencion de precios
» Incrementar la competitividad del sector transformador

3. Mejora de la trazabilidad y de la seguridad alimentaria del producto

Otro de los aspectos a destacar que aporta el sector obtentor al sector harinero estd relacionado
con la trazabilidad de los productos y la seguridad alimentaria. El valor aifadido de la semilla
certificada trasciende al propio eslabdn de produccidn. La certificacién también es valorada por
la industria de primera transformacion por permitir una mayor trazabilidad de la materia prima
y por lo tanto una mayor garantia de seguridad alimentaria.

Este impacto da respuesta a los siguientes retos de la estrategia europea de la granja a la mesa:
» Seguridad alimentaria y trazabilidad

i

El sector obtentor ha venido desarrollando desde hace afios diferentes iniciativas para dar
respuesta a las demandas de los consumidores.

Sobre la aportacion de la mejora vegetal en trigo blando en la distribucion y el consumo

1. Mejor de la adaptacion del sector a las demandas del consumidor final

Las investigaciones en nuevas variedades de trigo blando adaptadas a las necesidades del
segmento de la poblacién celiaca (Barro, F., 2014) o la investigacion y desarrollo de trigo blando
ecolégico son ejemplos de cémo el sector obtentor contribuye a dar respuesta a la demanda
de los consumidores en el sector de la panaderia.

Por otro lado, el consumidor quiere conocer de forma clara el origen de los productos y saber
cémo se han producido, siendo estos los factores de sostenibilidad que mas influyen en sus
decisiones de compra. En este aspecto, queda mucho camino por recorrer, pero el sector
obtentor se alza como aliado para para satisfacer las demandas de los consumidores actuales,
al ser la Unica alternativa para asegurar la trazabilidad desde el inicio de la cadena.

Este impacto da respuesta a los siguientes retos de la estrategia europea de la granja a la mesa:
» Adaptacion a las necesidades de los consumidores
» Seguridad alimentaria y trazabilidad

2. Contencién de los precios de los productos panaderos

La mejora vegetal, y en particular, el aumento del rendimiento del trigo, han permitido
contener el precio de la harina y en consecuencia el precio de los productos panaderos. En
promedio anual, la falta de innovaciones del sector obtentor hubiera supuesto para un
incremento del precio del pan de un 1,4% - 2,1% segun Escenario 1y 2 respectivamente.

Este impacto da respuesta a los siguientes retos de la estrategia europea de la granja a la mesa:
» Contencidén de precios
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En definitiva, la mejora vegetal y el sector obtentor en el trigo blando son piezas clave para:

Mantener e incrementar la actividad econémica y el empleo en las zonas rurales
en el contexto actual de pérdida de poblacion de las mismas.

Adaptar los cultivos a las futuras condiciones climdticas e intensificar la
agricultura de forma sostenible. Las innovaciones tecnolégicas en manejo de
cultivo y la mejora en las variedades vegetales van de la mano para conseguir los
objetivos marcados por la Comision Europea para la agricultura.

Contribuir a la mejora de calidad de la harina.

Satisfacer las demandas de los consumidores en cuanto a diversidad de producto,
a la trazabilidad de los alimentos y a la seguridad alimentaria.
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Anexo 1 — Aportacion socioecondmica de las empresas del sector
obtentor en Espana

1. El sector obtentor en Espaia

El comienzo de la cadena alimentaria y de otras cadenas de consumo, es la semilla.
Tradicionalmente se tiende a olvidar y se empieza a hablar de la planta y del producto obtenido,
pero antes se encuentra una etapa imprescindible que se encarga de la semilla, el Gnico insumo
imprescindible para el sostenimiento de la cadena de consumo tal como la entendemos, segura
y diversa.

La semilla tiene una importancia todavia no suficientemente valorada,
no solo para el agricultor, sino de manera mucho mas especial para el
consumidor y para la sociedad en general

La obtencién o mejora vegetal es una actividad altamente tecnoldgica y de enorme
trascendencia econdmica, basada en la investigacion y desarrollo de nuevas variedades de
plantas. Dan respuesta a las demandas de los consumidores finales contribuyendo a la
sostenibilidad econdmica, medioambiental y social de toda la cadena alimentaria y de los
cultivos de uso industrial.

Entre la década de los sesenta y el afio 2000, los incrementos de productividad han sido
espectaculares en todos los cultivos. Esto ha supuesto que, por ejemplo, en el caso del maiz, el
aumento de la productividad haya aumentado en este periodo mas del 400% y otros cultivos
como el tomate, haya alcanzado un incremento de la productividad de mas del 250%.

ANOVE, la asociacion que representa a las empresas obtentoras

ANOVE, Asociacion Nacional de Obtentores Vegetales, es una entidad que agrupa la industria
de las semillas y el material vegetal de reproduccidn en Espafia, es decir, la produccidon y mejora
de variedades agricolas para contribuir a resolver los retos de la agricultura y el futuro
alimentario de nuestro pais, Europa y el mundo. También es un instrumento de colaboracion
con las administraciones competentes y con las organizaciones representativas de los diferentes
sectores de la produccién agraria.

En este contexto, el papel de la industria de semillas, los mejoradores vegetales y su capacidad
para investigar e innovar, va a ser esencial para el futuro agrario europeo y para el alimentario
e industrial, a nivel mundial.

Las empresas asociadas desempefian un papel fundamental en el sector agrario, como
investigadores y proveedores de una tecnologia esencial para el desarrollo agricola: las nuevas
variedades.

En el sector alimentario, la semilla y, por tanto, las empresas dedicadas a su
obtencion son el origen de la cadena alimentaria. Por ello son un elemento
clave para la obtencidon de alimentos y aportan un importante valor afiadido a
toda la cadena. Su labor ha permitido que la oferta de productos
agroalimentarios haya mejorado tanto en calidad como en versatilidad en los
ultimos afos permitiendo aumentar la oferta a los consumidores.
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2. Caracterizacion de las empresas del sector obtentor

Las empresas del sector obtentor que representa Anove son un total de 59 entidades, de las que
56 son empresas privadas y 3 centros publicos de investigacion. La asociacion se organiza en
Secciones por cultivos (Horticolas y Ornamentales; Cereales y Proteaginosas; Maiz, Oleaginosas
y Cultivos Industriales; Arboles Frutales y Frutos Rojos), asi como en Comités y Grupos tematicos.
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Figura 1. Empresas asociadas a ANOVE clasificadas segun secciones por cultivos
Facturacion del sector

Las compaiiias asociadas a ANOVE son muy diversas. Existen empresas especializadas en uno o
mas tipos de cultivos y existen de una gran variedad de tamafos. Mas de la mitad de las
empresas asociadas tienen una facturacidn menor a los 5 millones de euros anuales. Mientras
que 5 empresas superan los 40 millones de euros anuales, lo que representa el 8% de las

empresas asociadas.

Porcentaje de empresas segun nivel de facturacién

0-1ME£

1-5M€
m5-10€
m10-20M€
H20-30 M€
m30-40 M€

H +40 M€

Figura 2. Empresas asociadas a ANOVE clasificadas segun el nivel de facturacion
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La facturacion total de las empresas del sector obtentor en el negocio de las
semillas y plantas en Espaiia en 2019 fue de 733 millones de euros

Esta cifra representa el 3% del total de la produccion vegetal
en el sector agrario en Espana en 2019

De los 733 millones de euros generados por las empresas del sector obtentor, el 43%
corresponde a la facturacién de las 5 compafiias con una facturacion superior a los 40M€

% de facturacidn de las empresas del sector respecto el total,
segun rango de facturacion

30 - 40 M€, 20% 10 - 20M€, 18%

+40 ME, 43% 5-10€, 10%

Figura 3. % de facturacion de las empresas del sector obtentor respecto el total, segtin rango de facturacion en
Espafia en 2019. Por ejemplo, la suma de la facturacion de las empresas con un rango de facturacion superior a los
40ME, representa un 43% de la facturacion total de todas las empresas del sector

El tamaiio y grado de facturacién de las empresas del sector obtentor estd correlacionado con
el tipo de cultivo de especializacion. En general, las empresas de la seccidn de los frutales son
empresas pequefias con volumenes de facturacién inferiores que el resto de las secciones. Las
empresas de las secciones del cereal y del maiz de media tienen volumenes de facturacion mas
elevados que los anteriores, siendo las de la seccion del tomate las que concentran empresas
con voliumenes de facturacion mas elevados.
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Facturacion promedio por tipo de cultivo (M€)
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Figura 4. Facturacion promedio de las empresas del sector obtentor asociadas a ANOVE por cada seccion de cultivo

APUNTE METODOLOGICO

Una misma empresa puede estar especializada en mas de una seccién de cultivo (por
ejemplo, en cereal y maiz). En estos casos se ha divido la facturacién de esta empresa por
el nimero de secciones en la que esta especializada. Por ejemplo, si una misma empresa
esta especializada en las secciones de cereal y maiz y tiene una facturacion de 10M€, se
han contabilizado 5M€ en cereal y 5M€ en maiz.

Se ha realizado esta misma aproximacion para el resto de los indicadores: trabajadores,
trabajadores en I+D+i e inversién en [+D+i
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Trabajadores del sector

Mas alld de la cifra de negocio generada por las empresas del sector obtentor, la obtencidn
vegetal también tiene una gran trascendencia en el desarrollo agrario en términos de ocupacion.
La generacién de puestos de trabajo tiene un impacto social y econémico en Espafia, mds aun si
se tiene en cuenta que donde se ha generado ocupacidon mayoritariamente es en las zonas
rurales de Espafia.

Promedio de trabajadores por empresa segun rango de facturacionr

0-1ME i i i
1-5M€ (o i

10 - 20M€
20-30 M€
30-40 M€
+40 M€

Figura 5. Numero promedio de trabajadores por empresa segun el rango de facturacion.

El nimero de trabajadores de las empresas del sector obtentor en 2019 fue
superior a los 3.600 puestos de trabajo.

Las empresas con un rango de facturacion superior a los 20 millones de euros que representan
el 17%, generan mas de 100 puestos de trabajo directos cada una.

Las empresas del sector obtentor de la seccidn del cultivo de horticolas son las mas intensivas
en necesidad de mano obra. Sin embargo, también es la seccién donde se concentran un mayor
numero de empresas de gran tamaifio, con una facturacién mas elevada.

Promedio de trabajadores por empresa por tipo de
cultivo
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Figura 6. Promedio de trabajadores por empresa del sector obtentor asociadas a ANOVE por cada seccion de cultivo
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3. Inversion en I+D+i de las empresas del sector obtentor

Inversion en I+D+i

La investigacion y la innovacién del sector obtentor es imprescindible para el sector agrario, ya
gue ha permitido adaptar especies a territorios donde antes no se cultivaban, ha mejorado la
tolerancia a las condiciones climaticas extremas, ha aumentado la proteccion contra plagas y
enfermedades y ha multiplicado el rendimiento de las explotaciones reduciendo los costes. De
hecho, gracias a la innovacién realizada en obtencidén vegetal, la produccion mundial de

alimentos no deja de aumentar, lo cual deriva en unos precios mas estables de las cosechas y en
beneficios directos para agricultores y productores.

La inversion en iniciativas de |+D+i para la mejora vegetal de las empresas del
sector obtentor durante el afio 2019 fue de 105 millones de euros.

Esta inversion representa una

intensidad en |+D+i del sector obtentor del14%

lo que significa que de media las empresas del sector obtentor invierten el 14%
de la facturacion en actividades de I+D+i.

Esta cifra es mas elevada que los sectores que registran M Ayores

porcentajes de intensidad en |+D+i en la economia espafiola

como el sector farmacéutico, el aeroespacial o el sector de productos
informaticos, electronicos y opticos

En general las empresas que dedican un mayor porcentaje de su facturacién a la inversion en

iniciativas de [+D+i son las que tienen una mayor facturacidn, llegando al 20% de media en el
caso de las empresas con una facturacidn entre 30 y 40M€.

Porcentaje de inversion en 1+D+i seguin nivel de facturacion

20% 20%

[+ 0,
15% 12% 14%
) 11% 14%
10% 10%
o 1%
o -
0-1M€ 1-5Mé

>-10€ 16 J0me
20-30ME 55 4o me
+40 M€

Figura 7. Porcentaje promedio de inversion en iniciativas de |+D+i de las empresas del sector obtentor segun el rango
de facturacion®*

24 para graficar el dato del % de inversion en 1+D+i respecto la facturacidn, no se ha tenido en cuenta la inversion en
1+D+i de los centros de investigacion (IRTA, IVIA y Phytoplant Research) dado que al estar en rangos de facturacion
inferiores a 1M€, el porcentaje de inversion de este rango que se mostraria en el grdfico estaria sobredimensionado
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Aportacion socioecondmica de las empresas del sector obtentor en Espafia

De nuevo, la seccidon de cultivo con un mayor porcentaje promedio de inversidn en iniciativas
de [+D+i respecto a su facturacidn, es el de las empresas horticolas, con una media del 18%. En

el resto de las secciones el promedio de inversién se sitla entre el 10y el 12%.

% promedio de inversion en I+D+i respecto facturacion
por tipo de cultivo

20%

16%

12%

8%

4%

0%

CEREAL MAIZ HORTICOLA FRUTALES

Figura 8. Porcentaje promedio de inversion en iniciativas de I+D+i de las empresas del sector obtentor segtn seccion

de cultivo

Trabajadores en I+D+i

La singularidad del sector obtentor es que casi la totalidad de las empresas que operan en él,
desarrollan actividades de [+D+i. Se trata de uno de los sectores econdmicos que mds apuesta

por la investigacidon y con mas porcentaje de trabajadores dedicados a la [+D+i.

Promedio de trabajadores en |+D+| por empresa segun rango de
facturacionr

0-1M€ i i i
1-5M€ (o, i

10 - 20M€
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Figura 9. Numero promedio de trabajadores en I+D+i por empresa segun el rango de facturacion.

El nimero de trabajadores en |+D+i de las empresas del sector obtentor

en 2019 fue superior a los 1.100 puestos de trabajo.

Esta cifra sitUa al sector obtentor como uno de los sectores
lider en proporcion de los empleados de la plantilla que se
dedica a actividades de I+D+i, con un porcentaje que

representa el 30% de los profesionales dedicados a
actividades de |+D+i
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Las empresas con un rango de facturacién superior a los 20 millones de euros que representan
el 17%, generan un total de 750 puestos de trabajo directos dedicados a la investigacion vy el
desarrollo

La seccidn de cultivo que genera mas puestos de trabajo en sus departamentos de I+D+i es el de
las empresas horticolas, con una media de 31 trabajadores en I+D+i por empresa, seguidos por
las del maiz, el cereal y frutales, con un promedio de 17, 8 y 5 trabajadores en [+D+i
respectivamente.

Promedio de trabajadores en I+D+i por empresa por
tipo de cultivo

CEREAL MAIzZ HORTICOLA FRUTALES

Figura 10. Promedio de trabajadores en I+D+i por empresa del sector obtentor asociadas a ANOVE por cada seccion
de cultivo
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4. Impacto del sector obtentor

La facturacion de las empresas del sector obtentor ha supuesto, a su vez, una aportacién al
conjunto de la economia espafiola en forma de Valor Afiadido Bruto (VAB, en adelante). EI VAB
es la macromagnitud econdmica que mide el valor afadido generado por el conjunto de
empresas de un drea econémica, recogiendo en definitiva los valores que se agregan a los bienes
y servicios en las distintas etapas del proceso productivo. La aportacidn del sector obtentor se
ha cuantificado en base a esta metodologia, desagregando los impactos directos, indirectos e
inducidos que se derivan de esta actividad:

- Impacto directo: corresponde a la generacién de ocupacidn e ingresos de forma directa
por la actividad.

- Impacto indirecto: corresponde a la generacién de ingresos y ocupacién producida en
las empresas relacionadas con las actividades generadoras de efectos directos
(bdsicamente a través de la provision de bienes y servicios).

- Impacto inducido: valor econdmico y puestos de trabajo generados como consecuencia
del gasto y el consumo de los empleados de las actividades directa e indirectamente
relacionadas con el sector evaluado.

La actividad obtentora ha permitido generar un VAB total en el conjunto de la

economia espafola durante el afio 2019 de 985 millones de euros,

de los cuales 458 se han generado de forma directa por el sector, 277 de
forma indirecta y 249 de forma inducida

Generacion de VAB del sector obtentor en Espaiia (M€)

DIRECTO 458
INDIRECTO 277
INDUCIDO )
0 100 200 300 400 500

Figura 11. Generacién de VAB directo, indirecto e inducido del sector obtentor en Espafia en 2019.2°

%5 El VAB y la generacion de puestos de trabajo del sector obtentor se calculan con la informacién de
base publicada en el marco input-output de Espafia (INE).
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Mas alla del impacto econdmico generado, la obtencidn vegetal también tiene una gran
trascendencia en el desarrollo agrario en términos de ocupacidén. La generaciéon de valor afiadido
bruto asociada a la actividad del sector obtentor ha hecho posible, a su vez, la generacién de
puestos de trabajo adicionales, también de forma directa, indirecta e inducida.

La actividad obtentora ha permitido generar en el conjunto de la economia

espafiola un total de 19.854 puestos de trabajo durante el afio

2019, de los cuales 4.058 se han generado de forma directa por el sector,
5.371 de forma indirecta y 6.424 de forma inducida

Generacion de puestos de trabajo del sector obtentor en
Espaina

DIRECTOS
INDIRECTOS
INDUCIDOS 6.424

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000

Figura 12. Generacion de puestos de trabajo directos, indirectos e inducidos del sector obtentor en Espafia en 2019.
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Anexo: Detalle de las principales magnitudes

N de Facturacion (M€) Trabajadores Inversion en |+D+i (€) Trabajadores en I+D+i
empresas Total Promedio| Total Promedio Total Promedio % respeo-:fo Total Promedio
facturacion
0-1M€ 19 7 0,4 52 3 1.279.953 67.366 1%P 53 3
g 1-5M€ 13 39 3 283 22 4.580.402 352.339 12% 70 5
& § 5-10€ 8 71 9 388 48 9.828.344 1.228.543 14% 101 13
é g 10 - 20M€ 8 133 17 698 87 14.873.104 1.859.138 11% 154 19
ag‘f :‘;: 20 - 30 M€ 1 25 25 109 109 2.397.837 2.397.837 10% 21 21
v 30 -40 M€ 4 144 36 1475 369 29.363.304 7.340.826 20% 456 114
+40 M€ 5 315 63 684 137 43.093.453 8.618.691 14% 268 54
S o Cereal 13° 91 7 309 24 9.923.416 763.340 11% 99 8
g E Maiz 15° 167 11 875 58 19.301.369 1.286.758 11% 248 17
§n g Horticola 223 368 17 1.393 63 65.218.512 2.964.478 18% 680 31
a Frutales 218 107 5 1.115 53 10.973.102 522.529 10% 96 5
TOTAL 58 733 3.689 105.416.398 1.123

Las empresas con mds de una seccion de cultivo se han contabilizado tantas veces como el numero de secciones en las que opera. En estos casos se han divido los indicadores de esta
empresa por el numero de secciones en la que estd especializada. Por ejemplo, si una misma empresa estd especializada en las secciones de cereal y maiz y tiene una facturacion de 10M&,
se han contabilizado 5M€ en cereal y 5M€ en maiz.

b.  Para el cdlculo del porcentaje de la I+D+i respecto de la facturacion no se ha tenido en cuenta los valores del IRTA, IVIA y Phytoplant Research dado que al estar en rangos de facturacion
inferiores a 1ME¥, el porcentaje de inversion de este rango estaria sobredimensionado.

Generacion de Valor Anadido Bruto del sector (M€) Generacion de puestos de trabajo del sector

Directo

Indirecto

Inducido

TOTAL

Directo

Indirecto

Inducido

TOTAL

458

277

249

985

4.058

5.371

6.424

15.854
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Anexo 2 — Cuestionario referente a la I+D+i de las compaiiias
obtentoras en el cultivo del cereal

Con el objetivo de disponer de informacion relevante y contrastada sobre el valor social,
econémico y ambiental de la inversién en mejora vegetal del sector obtentor, durante el
transcurso del proyecto se ha enviado el siguiente cuestionario a las empresas obtentoras del
cultivo del trigo blando.

En este cuestionario se identifican y se cuantifican las inversiones en iniciativas de I+D+i
realizadas en Iberia por el sector obtentor y los impactos de estas iniciativas en los diversos
eslabones de la cadena de valor. El cuestionario se estructura en 4 bloques.

1. Informacién general

2. Informaciodn relativa al esfuerzo en I+D+i

3. Informacién de las iniciativas en |1+D+i realizadas en los ultimos 3 afios

4. Informacién de iniciativas en innovacion social y RSC en los ultimos 3 afios

Algunas de las preguntas estan extraidas de la “Encuesta sobre innovacion en las Empresas” que
las compaiiias rellenan anualmente para el Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Los datos suministrados voluntariamente a través de este cuestionario han sido guardados en
un fichero responsabilidad de INSTITUT CERDA con la estricta finalidad de realizar un estudio
estadistico agregado del volumen de inversion del sector y de su impacto en la cadena de valor
y el entorno. Los datos recabados han sido tratados con absoluta confidencialidad, no siendo
accesibles a terceros para finalidades distintas para las que han sido autorizados, y se eliminaran
una vez el estudio haya finalizado.

A continuacion, se muestra el cuestionario con las preguntas rellenadas por las empresas
obtentoras.
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1. INFORMACION GENERAL

El objetivo de este primer blogue es capturar datos generales sobre la actividad de la compariia.

1.1 Nombre de la empresa

1.2 Persona que realiza el cuestionario

Actividad econdmica principal de la
empresa (CNAE)

[ Cerealesy cultivos proteicos

™ Frutales

1.4 Subsector de especializacion I™ Horticolas

™ Maiz, oleaginosas y cultivos industriales
[~ Otros (indicar):

Indique el valor de las siguientes variables en los dltimos 3 aflos (segiin calendario natural, fiscal o agricola)

2018/2019 2017/2018 2016/2017
Volumen de negocio anual de la
1.5 - N M€
compaiiia en Espaiia (M€)
Volumen de negocio anual de la
1.6 compaiiia en el subsector del cereal ME
en Espaiia (M€£)
N2 de trabajadores equivalentes a —
tiempo completo (ETC) en Espafia
. . Peninsula ibérica %
Distribucion geografica del volumen .
1.8 Otros paises de la UEy EFTA %
de ventas (%) . . . .
Otros paises no incluidos anteriormente 100 %
o . Peninsula ibérica %
Distribucion geografica del volumen ,
1.8 Otros paises de la UEy EFTA %
de ventas (%) , ] . .
Otros paises no incluidos anteriormente 100 %

Distribucion geografica del volumen de ventas (%)

s Peninsulaibérica
= (ftros paises de |z UE y EFTA

= (tros paises no incluidos
antenorments
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2. INFORMACION RELATIVA AL ESFUERZO EN I+D+i anual en Iberia durante el ejercicio anterior

Este segundo bloque pretende obtener informacidn sobre cuestiones relativas al esfuerzo en +D+i realizado por la compafiia en Iberia
en el SUBSECTOR DEL CEREAL durante el dltimo ejercicio.

éRealiza su empresa actividades de
Investigacion en el sector del cereal?
Seentiende por investigacicn aquelias
actividades cuyo objetivo esla adguisicion de
NUEVES CONGCIMIeEntos y Ung Mayor Comprensign

en el gmbito cientifico y tecnolégico, asi'cono ia
creacion de nuevos genctipos

éRealiza su empresa actividades de

21 Desarrollo en el sector del cereal?

Se entiende por desarrolio las actividades gue
aplican los resultodos de la investigacidn para
testear las potencigles mejoras encontrodas.

£Realiza su empresa actividades de
Innovacion en el sector del cereal?

Se entiende por innovacicn las actividades
ligadas con el registro, dizefio y puesta en
mercade del preducto final

2.2
(*)

Numero de trabajadores equivalentes
a tiempo completo (ETC) en Espaiia
dedicado a actividades de HD+i
interna en cereal

2.3
() L .
Gastos en actividades de 1+D+i interna
en cereal, en € (sin IVA)

 Investigacion
O 5i, mediante breeding propio Importe (€}
Nao, pero la externalizamos a través de centros de investigacion.
@No [ B
Importe anual anterior ejercicio:
Na, pero la externalizamos a través de centros de investigacion.
r Importe anual anterior ejercicio:
[~ Ninguna
™ Desarollo
@ si
CiNo ™
r
r
[ Innovacion
si Importe (€}
®N r Mo, pero la realiza otra empresa del mismo grupo (fuera de
e Espafia). Importe anual anterior ejercicio:
[~ Ninguna
DESAGREGADO (opcional, si se dispone de los datos)
TOTAL [€] Investigadores Técnicos Auxiliares
DESAGREGADO (opcional, si se dispone de los datos)
Ot t Costes d ital
TOTAL (€) Coste laboral ros gastos pstes de capia
corrientes en D+
hl hl
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24
*) Financiacion de los gastos en 1+D+i
interna en cereal
2.5
)
Compra de 4D externa en cereal, en €
(sin IvA)
Royalties pagados por especie y por
afio en los 3 dltimos afios en cereal, en
- € (compra de variedades registradas)

Royalties recibidos por especie y por
afio en los 3 dltimos afios en cereal, en
€ (venta de variedades registradas)

2.7 Numero de variedades registradas en
cereal por afio en los altimos 3 afios
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Fondos a cargo de Fondos sin

la propia empresa

Empresas de su mmo

grupo
Otras e mpresas

2018/2019

2018/2019

En Esparia [€)

Organsmos de b
Adminstracion Publica
Universidades yotros

2017/2018

2017/2018

contrapartida

centros de enseianza

Fondos con

contrapartida

Empresas de su mismo

Instituciones privadas
grupo

sin fines de lucro

20162017

20162017
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En el resto del mundo (€)

Otras empresas
Organsmos de b
Adminstracion Puablica
Universidades yotros
centros de enseiianza

Instituciones privadas
sin fines de lucro



3. INFORMACION DE LAS INICIATIVAS EN I+D+i en el subsector del cereal en los tltimos 3 afios

El tercer blogue busca profundizar en el detalle de las iniciativas en el subsector del cereal realizadas por la compafia en Iberia en
los ultimos tres afios (registradas, en proceso de investigacion o descartadas).

Nimero de iniciativas desarrolladas en el sector del cereal durante los dltimos 3 afios

Debe rellenarse 1 ficha por cada iniciativa desarrollada durante los Gltimos 3 afios

INICIATIVA 1
Nombre de la iniciativa Iniciativa de prueba
, [~ Trigoblanda
Subsector de especializacion
[T Ovos. Indicar:
FETimizd sl Afio inicio- Afio fin (i finalizada)
Afainicio- AR fin (i finalizada)
Objetives de |a iniciativa Principales objetivos de la iniciativa
Inversién realizada [€, total) Inversian total de la iniciativa
Estado de |a innovacion Frueba pilato vl
Puntuar en una escala del 0 al 5 cada factor, puntuande con un 0 los factores sin impacto y con un 5 aquellos factores con
un impacto muy alto en este eslabén de Ia cadena.
1. Mayores rendimientos 5
2. Mayor resistencia a plagas w enfermedades 3
Impacto de |3 iniciativa .
producido en |3 fase de 3. Disminucisn del uza de fertilizantes 2
Produccion 4. Compensacion de los efectos del cambio climatico 4
E. Dismirwucion del uso de magquinaria para su produccion 5
EB. Disminucidn de la estacionalidad 2
7. Reduccidn de lamano de abra 2
&. Mejora el manejo del cultiva 1
9, Aumenta de las exportaciones 3
o
. Otros (indicar)
12, Minguno r
13. Lo desconaozon r
1. Mejor adaptacién alas proceszos productivas 3
2. Mejora eficiencia v resultados industriales (reduccion mermas, consumos...] 2
Impacto de |z iniciativa 5 Meiars d ) .. o1 5l prod bl
ey Mejora de pardmetros tonicos gue aporten valor al producta fina 4
Transformacidn 4. Aumento de las exparaciones 3
5. Otros (indicar)
. Minguna r
T. Lo desconozoo r
1. Optimizacién del envaszado 2
Impactode |2 iniciativa 2. Optimizacién del almacenamiento [espacia, ste) 1
producide en la fase de X X X X X X
oo 3. Mejora resistencia producto durante el ransporte sin resentirse la calidad 2
Transporte/Laogistica
l—| 4. Otroz (indicar)
% S.Minguno
0—o0 g r
6. Lo desconozco r
1. Mavar diversidad de producto 4
2. Diferenciacion respecto a atras productos 3
Impacto de |3 iniciativa
producido en |a fase de 3. Mavor dizponibilidad de wariedades durante 2l afio 3
Distribuci@&d LTI 5. oz (indicar)
. Minguna r
T. Lo desconozoo r
1. Mayor diversidad de praducto 4
IrsEEEr (i 2 Mayor calidad v ualor nutritive 5
producido en |a fase de 3. Mejores condiciones organolépticas (sabor, testura, olar, color o temperatural 2
Consume (gpimal y humanc) 4. Mayor disponibilidad de variedades durante el afio 2
-,? 5. Otros (indicar)
- . Minguno r
T. Lo desconozoo r
1. Pradussidn 5
Impacto percibido de la 2. Transtormacian 2
iniciativa en cada eslabdn de 3. TransportelLogistica 2
la cadena d. Distribucidn 3
5. Consumo 4
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Aportacidn socioeconémica de las empresas del sector obtentor en Espaia

;

4. INFORMACION DE INICIATIVAS EN INNOVACION SOCIAL O RESPONSABILIDAD
SOCIAL CORPORATIVA (RSC) en los dltimos 3 afios

El cuarto blogue busca completar el estudio, capturando aquellas iniciativas de innovacion social que van mas
alla de la tecnologia.

El sector obtentor es uno de los sectores econdmicos con un mayor conocimiento de la Espaiia rural. Es
conocido que las organizaciones del sector llevan a cabo distintas iniciativas en el ambito de la (RSC) y de la
innovacion social para favorecer y mejorar las condiciones de vida de los agricultores y evitar o tratar de
contener la despoblacion de estas zonas rurales.

En caso de que la organizacidn haya desarrollado alguna iniciativa o campaiia de sensibilizacion en el ambito
de la innovacion social o RSC en los dltimos tres aiios, se pide rellenar la siguiente tabla aportando una breve
descripcion de cada iniciativa y el importe destinado para su desarrollo.

Niamero de iniciativas
desarrolladas durante los

ultimos 3 afios

Rellenar 1 ficha por cada iniciativa desarrollada durante los dltimos 3 afios

INICIATIVA 1

Mombre de la iniciativa
Breve descripcion

Presupuesto (£)

Tipo de iniciativa ll

Entidad que otorga el reconocimiento
(en caso de externa)

INICIATIVA 2

Nombre de la iniciativa
Breve descripcign

Presupuesto (€)

Tipo de iniciativa LI

Entidad que otorga el reconocimiento
(en caso de externa)
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Anexo 3 - La norma sobre calidad del trigo en Espana

El Real Decreto 190/2013 establecié una categorizacidn en grupos y grados con el objetivo de
medir la calidad del trigo en Espafa.

La categorizacion en grupos numerados es indicativa del uso industrial 6ptimo para cada trigo
(G1: fuerza, G2: fuerza media, G3: panificable, G4: extensible, G5: pienso). Para el trigo blando,
se evallan para cada uno de estos grupos los siguientes 5 parametros:

e Contenido de proteina: medido segun la cantidad de nitrégeno que tiene el grano.
Indirectamente, sirve para medir el contenido de gluten en el grano. Para producir pan,
el contenido de proteina debe ser del 12 0 13%.

e Fuerza harinera (W): la cantidad de gluten del cereal determina la fuerza de
panificacidon. A mayor W, mayor fuerza.

e Relacion P/L: mide la relacién entre la tenacidad (P) y la extensibilidad (L) de la masa
obtenida con la empleada. Representa el equilibrio de la harina.

¢ indice de caida: mide la enzima a-amilasa. Los indices altos equivalen a una baja
actividad de la enzima y sefalan que las propiedades panificadoras de la harina son
buenas.

e Degradacién proteolitica: hace referencia a la pérdida de fuerza panadera. Esta pérdida
estd provocada, principalmente, por el ataque de los granos por parte de algunos
insectos durante el desarrollo de la planta. La actividad proteolitica se considera
excesiva cuando disminuye mads de un 20% la fuerza harinera.

o indice de caida Degradacién
Proteina (%) W PIL (segundos) protgolitica (%)
Grupo 1 =13 = 300 =18 =250 <15
Grupo 2 =12 200 =W < 300 =15 =250 <15
Grupo 3 =1 100 =W < 200 1,0 =250 <15
Grupo 4 >10 <100 =06
Grupo 5 El resto

Los grados hacen referencia a las condiciones de entrega y otras variables de las que depende
el rendimiento industrial del grano. La norma identifica 3 variables significativas para el trigo
blando:

e Lahumedad: el contenido de agua en el grano no puede ser mayor del 12-13% si se
quiere almacenar de forma segura. Adicionalmente, a mas humedad, menor
rendimiento de la molienda.

e Peso especifico (hectolitrico): mide la relacidn entre el peso y el volumen de cien litros
de grano (expresado en kg/hl). Este parametro permite hacer una buena estimacién de
la calidad fisica del grano y del rendimiento en la molienda.

e Impurezas: las impurezas en los granos de trigo pueden provenir de granos brotados,
agorgojados, partidos, helados o inmaduros, con punta negra, etc. Cuan menor sea el
porcentaje de impurezas, mayor se considera la calidad

Humedad Peso especifico Indice de Caida Impurezas
(%) (kg/hl) (segundos) (%)
Grado | 12 z 80 2 300 <2
Grado Il 125 278 2 280 <4
Grado I <13 275 2 250 <6
Grado IV >13 <75 2 250 >6
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